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Um sonho de ciéncia

Na adolescéncia, quando comecei a me deparar com li-
vros mais complexos que iam além dos romances e contos
gue eu amava ler, os livros didaticos e de ciéncia, ficava
intrigada: por que eram escritos com uma linguagem que
ndao me estimulava a aprender?

Um dia, no ensino médio, Nélida Pifion, que ja foi pre-
sidente da Academia Brasileira de Letras, foi fazer uma
palestra para minha turma. N3o resisti a comentar sobre
esse tema com ela, que me alertou para o fato de que o
jornalismo poderia ser um caminho para se falar sobre o
conhecimento cientifico de forma mais adequada ao pu-
blico em geral.

Opa, nasceu naquele momento uma jornalista. Eu me
formei sonhando em trabalhar no Globo Rural ou em um
programa dessa natureza. Mas o caminho nao foi tdo facil!

Em 1996, no entanto, numa virada enorme da vida,
deixei o Rio de Janeiro para viver em Maringd, no Pa-
rand. Fui admitida em um jornal da cidade e uma das
primeiras matérias que me pediram para fazer foi sobre
o milho safrinha. Conto mais detalhes desta histéria em
uma matéria do C2.

A conversa com o superintendente do Banco do Brasil me
deixou maravilhada. Era aquilo que queria fazer da vida. Ex-
plicar para as pessoas os detalhes que envolvem ciéncia, no
caso do milho safrinha, os motivos dela ser realizada entre
as grandes culturas de soja e trigo; o que ela significava, en-
fim, para a agricultura e para a economia da regido.

Mas a guinada definitiva ocorreu em 1999. Fiz um con-
curso publico e fui admitida como jornalista da Assesso-
ria de Comunicagdo da Universidade Estadual de Maringa
(UEM). Ali tive (e ainda tenho) a oportunidade de “tradu-



zir” o conhecimento cientifico para as pessoas comuns.

Hoje, amparada por uma professora da 4rea da saude, Débora
Sant’ Ana, apaixonada por falar sobre ciéncia, assim como eu,
vivo de fazer divulgacao cientifica!l

O projeto Conexdo Ciéncia — C? é a concretizacdo mais recente
e eficiente de um sonho: fazer divulgacao cientifica dando visibi-
lidade a producgao do Parana. Isso foi possivel por meio de uma
iniciativa da Prd-Reitoria de Extensdo e Cultura, da Universidade
Estadual de Maringd (PEC/UEM), com financiamento da Supe-
rintendéncia de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior (Seti).

O C? foi para o ar pela primeira vez em 8 de julho. Esse € o dia
da fundacdo da Sociedade Brasileira para o Progresso da Cién-
cia (SBPC), que ocorreu em 1948. Por isso, foi escolhido para
homenagear a ciéncia e quem executa o processo cientifico no
nosso Pais.

O projeto Conexdo Ciéncia, entdo, reune as mais diferentes
areas de estudo, utilizando narrativas que algumas pessoas cha-
mam de jornalismo literdrio. As reportagens agregam textos,
imagens e sons. Estes ultimos, produzidos por uma nova gera-
¢3o de divulgadores cientificos bem jovens. E a unido dos meus
60 anos no meio das letras e a habilidade de alunos dos cursos
de graduacao da UEM de “falar” pelo cédigo audiovisual.

Essa equipe assumiu a missdo de elaborar produtos multimi-
diaticos inovadores, criando a conexdo necessaria entre a popu-
lagdo e a ciéncia. O conteudo se concentra em uma plataforma,
gue podemos chamar de Portal C2.

Porém, o Conexdo Ciéncia — C?, agora, vira e-book. Nesta edi-
cdo, o tema sao as Ciéncias Exatas, da Terra e Bioldgicas. Esta
é mais uma estratégia da nossa equipe de mostrar as pessoas
como é bom e importante o conhecimento cientifico.

ANA PAULA MACHADO VELHO
Jornalista e divulgadora cientifica
Coordenadora Executiva do Conexdo Ciéncia - C?
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Café mais que
especial: vai uma
xicaraai?

Tem gente que se desdobra para oferecer uma bebida de
primeira qualidade no norte do Parana

Texto: Maria Eduarda de Souza
Oliveira e Milena Massako Ito

A simplicidade do ato de tomar um bom café é representada por uma cafeteira Moka que
flutua no ar despejando o liquido numa xicara. A fumaga que sobe da xicara constroi a
imagem do mapa do estado do Parana. A textura da imagem da um tom agradavel, como
se pedisse para ser tocada.




o século XX, o café foi muito importante para o desenvolvimento do

Parana. Durante a década de 60, o Estado era considerado um dos
maiores produtores cafeeiros do Brasil, concentrando quase metade da
produgdo nacional. Mas, esse cenario se modificou em 1975, com a ge-
ada negra, que acabou com lavouras inteiras. Desde entdo, a regido nao
mede esforgos para se reerguer e, hoje em dia, grande parte deste mo-
vimento se da por meio da agricultura familiar. E tem mais: a atividade
cafeeira ganhou um componente: a producao de cafés especiais.

Uma das pessoas envolvidas nesta nova era cafeeira do Parand é Nira
Souza, que mora no municipio de Tomazina, no bairro do Matdo. A his-
téria da familia de Nira no cendrio da agricultura comeca ha mais de 100
anos, em 1915, quando seus bisavds maternos chegaram ao bairro do
Mat3do. Ndo muito tempo depois, ja deram inicio as plantacdes de café.
Apds esse primeiro pontapé, o amor pela producdo cafeeira foi passada
de geragao em gerac¢do e com a Nira nao foi diferente. Ao ver seus fami-
liares e, principalmente, seu pai trabalhar no campo, desenvolveu uma
enorme conexao com o produto que transformou a vida de sua familia.

Mas os cafés especiais entraram na vida da produtora meio que por
destino. Ela ja tinha ouvido falar sobre eles nas feiras do Norte Pioneiro
do Parand. Tinha muita curiosidade em conhecer mais a respeito da
producdo para, também, entrar no ramo. Mas ela pensava que, por
serem especiais, deviam ser cultivados por grandes fazendeiros.

e I

Bairro do Matao _Foto: Bem Contado
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A visdo dela mudou quando foi criada a Associacdo de Produtores de
Cafés Especiais do Matdo (Aprocem). Ela viu seus familiares e pessoas
do bairro entrarem nela, mas a cooperativa era somente de homens.
Havia algumas mulheres que participavam, mas porque seus maridos
eram associados, e como Nira é solteira, tornou-se mais complicado
entrar sozinha.

Nira Souza _Ari Dias/AEN

Por causa disso tudo, os cafés especiais vieram para a vida de Nira,
definitivamente, em 2013, com o projeto Mulheres do Café, idealizado
pelo Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana (IDR-PR). A inicia-
tiva tem como principal objetivo fortalecer o papel das mulheres no
contexto da agricultura familiar, qualificando o trabalho delas e dando
voz e oportunidades para demonstrarem cada vez mais a poténcia que
possuem como produtoras.

Por conta do café especial necessitar de um cuidado mais especifico
em sua produgdo, para atingir a qualidade que tem, Nira explica que
“as mulheres tém uma facilidade maior em aprender e colocar em pra-
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tica os conhecimentos adquiridos com especialistas no assunto, e que
o projeto vem ajudando muito para o desenvolvimento das habilida-
L0

des que suprem as demandas exigidas por esse tipo de café”, destaca
a agricultora.

_Ari Dias/AEN

Em 2014, o irmdo de Nira a convidou para se integrar a Aprocem e,
a partir desse convite, ela chamou mais duas primas para também se
associarem. Com a entrada delas na Associa¢do, o nome da entidade
foi alterado para Approcem, incluindo mais um “p” na sigla, passando
a ser chamada de Associacdo de Produtores e Produtoras de Cafés Es-
peciais do Matdo. “Esse ‘p’ tem um significado tdo grande para nés. Da
muito orgulho em saber que eu e minhas primas comegamos a mudar
a histdria dentro do nosso bairro e de uma associa¢ao que s6 homens
faziam parte”, revela a produtora.

Hoje, Nira é presidente da Associagdo das Mulheres Cafeicultoras do
Norte Pioneiro do Parana (Amucafé), um grande feito para ela. Desde
quando via seus pais nas plantacées de café, reconhecia o quao dignifi-
cador aquele trabalho era, e o orgulho que a cafeicultora sente por tudo
isso é inestimavel. “O trabalho quando é feito com amor ndo é trabalho,
é realizacdo. O café é o meu sustento, faz parte da minha histéria e é a
minha paixdo. Eu sou, orgulhosamente, a mulher do café”, declara Nira,
gue agora, é reconhecida por colocar no mercado um café super especial.

2021/2022
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Nira e seu pai Edesio _Foto: arquivo pessoal

MAS, O QUE E CAFE ESPECIAL?

O café é, sem duvida, uma das bebidas mais consumidas no mundo
inteiro. Todo mundo conhece alguém que ndo fica sem café nem um
dia. Mas, sera que essas pessoas sabem a qualidade do produto que
estdo consumindo? Para avaliar o café, existe um protocolo internacio-
nal de metodologias de qualidade da Specialty Coffee Association, cha-
mado de protocolo SCA que é a Associacao de Café Especiais. A partir
desse protocolo, sdo avaliados os atributos de qualidade da bebida em
si, que sdo chamados de intrinsecos (relacionados somente ao café).
E ai que se determina a qualidade do grdo, qual a taxa de defeitos que
ele possui e, dependendo do percentual de defeito, o produto pode ter
maior ou menor desconto no prego.

Depois, sdo selecionados os melhores graos para a andlise da bebida.
Esse passo conta com procedimentos super controlados, definidos tam-
bém em protocolos de torra e moagem. Apds esse processo, é feita a
prova da bebida pelos chamados Q-Graders, provadores credenciados
gue devem ter passado por treinamento com certificado. Nessa degus-
tacdo, identificam-se as caracteristicas do café. Os provadores avaliam a
bebida em 10 critérios: aroma/fragrancia, sabor, retrogosto, acidez, uni-
formidade, corpo, balanco, docgura, auséncia de defeitos e conceito final.

E-book - Conexao Ciéncia



A partir desses critérios, os Q-Graders determinam a pontuac¢do da
bebida em uma escala que chega a 100 pontos. O café com pontuacgdo
acima de 80 ja é considerado um café especial, segundo o protocolo
SCA. Entre 80 a 83, estdo os chamados cafés de entrada, que sdo cafés
limpos e sem defeito, porém, ndo possuem grandes sabores. Com 86
ou mais pontos, encontram-se os cafés que, normalmente, conseguem
pontuagdo excepcional em algum critério, esses sdo cheios de sabores
e, por consequéncia, sdo os mais valorizados.

Para a definicdao do valor do café, também existem os componentes
extrinsecos (ndo dependem somente do café). O simples fato de ser pro-
duzido em determinada regido, por exemplo, ja pode atribuir valor ao
produto. Esse é o caso do café do Parand, que por ser de um local com
condigdes especificas de solo e clima, esta buscando dar novo signifi-
cado a cafeicultura, superando a histéria da geada negra e buscando a
qualidade, por esse motivo, pode ter maior valorizagao.

A pequena producdo, a garantia do comércio justo (fair trade), a produ-
¢do organica e a agroecoldgica, os apelos de género, como, por exemplo,
o Mulheres do Café, grupo ao qual a Nira faz parte, sdo levados em consi-
deragdo. Também pesa a histdria, a situacdo e a importancia do grao para
o desenvolvimento social de um produtor, ou de um grupo. Enfim, todos
sdo componentes extrinsecos que podem agregar valor ao café.

No video abaixo, sdo apresentados os diferentes tipos de café:

ferengas entre os tipos de .. © ~+
L= fal Compaiill
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E importante reconhecer as diferentes nomenclaturas que exis-
tem quando se trata do café, pois a maioria das pessoas ndo sabe
o que elas significam. Quem se interessa em trabalhar a producéao
dos cafés especiais é Sandra Schiavi, professora do Departamento
de Administracdo, da Universidade Estadual de Maringa (UEM),
no Parana, e do Programa de Pds-Graduagdo em Administragao
(PPA /JUEM). Economista de formacdo, a docente ¢é lider do Grupo
de Estudos em Estruturas Coordenadas (GECor), estuda a coorde-
nacdo de cadeias agroindustriais e estratégias para insercdo de
pequenos produtores em cadeias de alto valor agregado, como é
o caso dos cafés especiais.

O comego do trabalho de Sandra com os cafés foi em 2012, por meio
de orienta¢des em trabalhos de mestrado sobre o tema. O trabalho
de pesquisa nessa cadeia avancou, e, em 2018, ela iniciou um projeto
de pesquisa sobre a producdo de cafés especiais no Parana. Naque-
le mesmo ano, o assunto também se tornou um projeto de extensdo
“Agricultura Familiar e Agrossistemas Sustentaveis: acGes para gestdo
e desmistificacdo da qualidade na cadeia de cafés especiais no Parand”,
coordenado por ela. A professora atuava com os alunos de pds-gradu-
acdo, além de bolsistas de extensdo, contando com o apoio do Progra-
ma Universidade Sem Fronteiras e da empresa exportadora de cafés
Capricérnio Coffees. A ideia era trabalhar junto a agricultura familiar,
para que houvesse a compreensdo do que é o mercado dos cafés es-
peciais, e assim, os produtores pudessem se inserir nesse mercado.

Uma parte do projeto tratava a questao do mercado, discutia com
os produtores as formas de comercializacdo e como eles conseguiriam
acessa-las, visto que podem vender para cafeterias locais e, até, para
exportadores internacionais, fazendo com que o café chegue em paises
da Europa, nos Estados Unidos e na Australia, por exemplo. Entretanto,
compradores como esses exigem determinados niveis de qualidade do
café e o trabalho do grupo de levar uma no¢do ao produtor sobre o
funcionamento da cadeia para além do campo foi essencial, porque,
normalmente, ele era movido pelo mercado de cafés convencionais.

Havia pessoas dessa drea que ajudavam, também, os produtores
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a desenvolverem as técnicas para producdao desses cafés. Atingir
qgualidade significa mudar os métodos. “Os produtores precisavam
entender que eles tinham que mudar a forma do trato cultural do
café, a maneira de adubar, as considera¢des da nutricdo de solo,
a parte de colheita [colher o café maduro ou separar o verde do
maduro], a de pds-colheita, da separagdo e da secagem, porque é
necessario muito cuidado e a adog¢do de um processo distinto do
que se tem para o café convencional”, explica a professora Sandra.

O projeto coordenado por ela colabora, inclusive, com o grupo Mu-
Iheres do Café, citado no inicio do texto. A equipe da UEM chegou
para aprimorar o crescimento pessoal das agricultoras do Matao. No
comeco, para Nira e as demais, parecia muito distante da realidade
delas alguém do meio académico se prontificar a ir até o bairro e vi-
venciar o cotidiano do campo, seja |4 para qual objetivo que fosse. Os
integrantes do grupo ajudaram a desmistificar essa ideia, visto que
foi estabelecida uma troca mutua de saberes entre eles e as produ-
toras. Logo, ambos os lados passaram por constantes aprendizados.
“Além de contribuir para a disseminagao das informacgdes a respeito
dos cafés especiais, o projeto trouxe para nés o reconhecimento do
valor de cada uma dentro da sociedade”, declara Nira.

Cafeicultoras do grupo Mulheres do Café (uniformizadas com blusa verde) juntas do atual vice-reitor
da UEM, Ricardo Dias (na ponta esquerda da foto), da professora Sandra Schiavi (de blusa listrada) e do
atual reitor da UEM, Julio Damasceno (na ponta direita da foto) Foto: Arquivo Pessoal

2021/2022
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Encontro virtual com o grupo Mulheres do Café (Pagina do Facebook — Mulheres
do Café Mat3o Parand)
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PAPEL DA UNIVERSIDADE

Para a professora Sandra, a Universidade é quem tem o papel de
levar esse conhecimento cientifico tedrico para a sociedade, porque
tudo que é falado para os produtores, é embasado em muito estudo.
“N3o é uma mera prestacdo de servicos. E a gente levar, de fato, a
construgdo tedrica, a ciéncia para aquele grupo especifico de produto-
res. Eu acho que esse é o melhor ganho para nds aqui na Universidade,
e para comunidade, é saber que a gente consegue, sim, fazer tudo que
a gente precisa fazer em termos de pesquisa, a0 mesmo tempo que a
gente atende as necessidades da sociedade”, afirma Schiavi.

Com a ajuda do projeto, os produtores passaram a entender a impor-
tancia de pensar e agir coletivamente em algumas situa¢des e o quao
importante é pensar na qualidade do produto, ndo so6 pelo fato de se
obter um café excepcional, gerando mais lucro para ele, mas também,
por se estar tratando de um alimento que serd entregue para o mer-
cado consumidor e é preciso garantir o minimo de seguranca do ali-
mento, porque, dependendo do nivel de defeito do café, ele terd em
sua composicao toxinas maléficas a saude. Com essa mentalidade, o
produtor adquire nogdo daquilo que estd sendo feito |a na ponta e isso
gera uma consciéncia sobre o processo, e a participacdo dele nessa
cadeia, que é muito importante. Ele se sente valorizado e passa a en-
xergar que ha um caminho a ser seguido.

Sandra destaca que, quando se fala de cafeicultura no Parana, tam-
bém ha o problema de envelhecimento dos produtores, que acaba sen-
do agravado pela falta de interesse na sucessao familiar. “Talvez os filhos
nado queiram continuar naquela atividade exercida pelos pais. E, a me-
dida que a gente comeca a trazer essas outras possibilidades, que sdo
trabalhosas, obviamente, e que envolvem um nivel de profissionalismo
e gestao muito maior, comegamos a criar novos panoramas para os agri-
cultores”, diz Schiavi.

A [sis é um exemplo das acBes do projeto junto as familias. A menina
de 14 anos conta que passou a desejar estudar Agronomia na faculda-
de apds ver o trabalho da professora e do grupo da UEM na producdo
de seus avds.

2021/2022
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@ isis conta o impacto do projeto do grupo
da UEM em sua percep¢ao de vida

Em um curto prazo, Sandra conta que talvez ndo acontega uma respos-
ta tdo grande em termos de aumento da produgdo dos cafés especiais,
apesar disso estar acontecendo aos poucos, porém, hoje, ja se tem cafés
de melhor qualidade comparado ha alguns anos. “Mas tem esses outros
componentes que acabam gerando mudanga, uma percepgao por valor,
uma chance de resolver problemas de sucessdo familiar a partir da inser-
¢do de mercados que, de fato, permitem gerar mais renda para o produ-
tor. Em uma busca de canais de comercializagdo diferentes, eles comegam
a enxergar como funciona e a encontrar alternativas para sair daquele ca-
nal convencional de vender café para cafeeiras, sem nem saber qual é a
qualidade do produto”. A professora explica que a falta de conhecimento
sobre o mercado e a qualidade do produto podem trazer problemas para
a negociacdo: “quando nao se sabe a qualidade do produto, o comprador
paga o que quer e joga o prego |4 para baixo”, expde Schiavi.

SERIE DE LIVES “O QUE TEM NA SUA XiCARA?"
Com a chegada da pandemia da Covid-19, tempo em que o proje-
to ndo pbdde fazer o acompanhamento com os produtores presencial-
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mente, a equipe aproveitou para fazer um balango. Neste momento,
identificaram alguns “mitos e dilemas” da cafeicultura no Parana, al-
guns tabus e fakes news que impedem a mudanga de mentalidade dos
produtores. O grupo, entao, criou a série de lives “O que tem na sua
xicara? Desmistificando a cadeia de cafés especiais no Parana”.

Em uma das lives, eles receberam a australiana Anne Cooper, uma das
mais importantes mestres de torra do mundo, para falar sobre os mitos
e dilemas. “Uma torra para um café especial, normalmente, levade 10 a
12 minutos. Ha produtores que fazem torras de 18 minutos, como eles
mesmos vao saber da qualidade desse café, se eles estdo queimando
o produto? E esse é s6 um ponto, que a Anne nos ajudou a mostrar. A
insercao do produtor nesse mercado envolve conhecimento de coisas
muito mais amplas do que ele esta acostumado”, conclui Sandra.

O conteudo das lives também ¢ destinado ao publico de uma ma-
neira geral, que, ao assisti-las, pode comecar a refletir, e, quando for
comprar um café, pode comecar a olhar o rétulo, e perguntar para o
vendedor: “a torra desse café foi feita quando?”, “é uma torra forte
ou uma torra clara?’, “esse café vem de que regido?”, “o que tem de
caracteristicas nessa bebida?”, “quais sdo os sabores?”. Dessa forma,
o consumidor também pode passar a entender melhor tais aspectos e
ajudar a desenvolver esse mercado. As cafeterias tém um papel essen-
cial nesse processo, é preciso que elas passem a educar o consumidor
para o novo produto, assim, todos saem ganhando. O pequeno produ-
tor consegue maior valorizagdo do seu produto, enquanto o compra-
dor sabe que estd adquirindo um café de qualidade. A série de lives
pode ser acessada no canal do Youtube da UEM TV.
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Pedras constroem
futuroda
agroecologia

P6 de rocha, pedra moida ou remineralizadores garantem
construgdo do solo agroecolégico e impulsionam produgao
agropecudria e consumo sustentaveis

Texto: Rafael Donadio

'Si
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A plantagdo de milho com simbolos quimicos indicam a fertilizacdo com esses
compostos, do rico solo vermelho predominante na regido noroeste do Parana. A figura
central do agricultor como “pé vermelho” ¢ uma alusdo ao apelido dos moradores dessa
regiao do estado.




N do é preciso ser especialista para entender que o solo argiloso do
noroeste do Parand, que dd o apelido “pé vermeio” aos habitantes
daregido, é mais rico que o arenoso, fisica e quimicamente. Basta cres-
cer na regido e aprender desde pequeno que a famosa terra vermelha
é muito boa para a plantagdo e ponto final. A melhor que temos na
regiao.

Pois é, mas ha quase dez anos, o milho que cresce na propriedade
de solo arenoso de Seu Jodo Matera, ha aproximadamente 25 km de
Maringa, deixa os agricultores vizinhos muito intrigados. A cada ano, a
plantacdo do agricultor cresce muito mais que a deles. Em certos peri-
odos, enquanto a dos vizinhos mal brota e ja comeca a morrer, a dele
esta de pé. E pior, comecgaram a reparar que a produgao de Seu Jodo é
melhor que a de alguns agricultores que cultivam em solo argiloso, do
outro lado de Maringa.

Corre o boato por I3, de que toda essa qualidade tem a ver com
aqueles professores e pesquisadores da Universidade Estadual de Ma-
ringad (UEM), que aparecem, de vez em quando, para conversar com o
agricultor.

Aquele de barba e
cabelos grisalhos é o
maior suspeito. Entre
os pesquisadores, ele
parece ser o responsa-
vel direto pelo sucesso
dos milhos de Jodo. E
o agrébnomo Antonio
Carlos Saraiva da Costa,
professor e pesquisador

Antonio Carlos
Saraiva da Costa,
especialista em

remineralizadores
_Arquivo Pessoal
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da UEM. Antonio atua na area de Quimica e Mineralogia do Solo e
Poluicdo do Solo, e é especialista em remineralizadores, o grande “se-
gredo” da lavoura daquele solo arenoso tao produtivo.

Em 2016, o Ministério da Agricultura publicou uma Instrucdo Normati-
va (IN) que regulamentou o registro, a comercializagdo e o uso dos cha-
mados “remineralizadores” na agricultura. Segundo essa IN, o material
de origem mineral que sofre reducdo e classificacdo de tamanho por
processos mecanicos é intitulado remineralizador, capaz de alterar os

Mapa de remineralizadores registrados no Ministério da Agricultura disponiveis
hoje no Brasil (Instituto Brasil Organico)
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indices de fertilidade do solo pela adigdo de nutrientes para as plantas.
Além de promover a melhoria das propriedades fisicas ou da atividade
bioldgica do solo.

No Brasil, as principais rochas utilizadas na remineralizagado dos solos
sdo: micaxisto, basalto, kamafugito, glauconita, fonolito, nefelina, car-
bonatitos, entre outros, os quais sdo fontes de calcio (Ca), magnésio
(Mg), potassio (K), fosforo (P), silicio (Si) e micronutrientes de planta.

Apesar de ndo ser popular, o uso dos remineralizadores, segundo Cos-
ta, é tdo antigo quanto a existéncia do homem. “A primeira pessoa que
domesticou o trigo, o milho ou seja |4 qual foi a planta que ele domes-
ticou, percebeu que, se colocasse os residuos dos animais na cova ou
perto, a planta ficava mais bonita. Ele tinha cinzas, entdo, colocava cinzas
no solo e crescia também. Ele usava esses materiais e a produgdo melho-
rava”, conta o pesquisador.

Mas o que tem a ver o p6 de rocha com o crescimento de uma plan-
ta? Como isso pode ajudar uma plantacao? Os remineralizadores re-
pdoem lentamente os minerais ao solo, perdidos durante milhares ou
milhdes de anos, atuando como um fortificante. Rochas moidas sdo
excelentes condicionadores de solo (definicdo no fim do texto), con-
trolam a acidez, aumentando a eficiéncia da aplicacdo de corretivos e
adubos minerais.

No Parand, por exemplo, uma regido tropical e subtropical umida, o
solo é considerado velho. A quantidade de agua que chega via preci-
pitacdo é muito maior do que a quantidade que a planta utiliza ou do
gue é evaporada. Essa diferenca, entre o que chega, o que fica no solo
e o que a planta utiliza é chamada de excedente hidrico.

“O excedente lava o solo e leva todos os nutrientes para o lencol
fredtico. Como consequéncia da perda do calcio, potdssio, magnésio,
sodio e silica da terra, quem fica para tras sdo o aluminio, que é téxico
para as plantas, e o hidrogénio, que deixa o solo mais acido. Os nossos
solos, portanto, sdo velhos, dcidos e pobres em nutrientes”, explica
Costa.

No caso do solo do sitio de Seu Jodo, o p6 de rocha utilizado vem
do basalto, a rocha mais comum da regido Noroeste do Parana. Ele
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Aplicagao do remineralizador extraido do basalto na propriedade de Jodo Matera

tem uma alta concentracdo de calcio, magnésio e silica, que vai tornar,
com aplicagdo continua, o solo velho e desgastado quimica, bioldgica
e fisicamente, em um solo cada vez mais “jovem”. O tempo para que
essa fortificacdo aconteca depende da quantidade utilizada, mas Costa
apostou nas terras de Jodo porque ja sabia que os solos derivados do
arenito sdo os que melhor respondem ao po de rocha.

REMINERALIZADORES X ADUBOS

Muita gente pode questionar a diferenca entre adubo e reminerali-
zadores. A diferenca, basicamente, estd na hidrossolubilidade. O re-
mineralizador é sempre uma rocha moida em um processo chamado
cominuicdo e ndo é hidrossollvel, ou seja, ndo se dissolve na agua.
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Em contato com a 4gua, o pd de rocha sofre um processo chamado
hidrdlise, que faz os minerais serem liberados. Ja o adubo é sempre
um produto natural ou sintético altamente soluvel, que, quando dis-
solvido, é absorvido pela planta. O professor costuma dizer: “a maioria
dos adubos é um remineralizador, mas nem todo remineralizador é um
adubo.”

SINTETIVOS X NATURAIS

Ao contrario do que muitos podem imaginar, os adubos sintéticos nao
provocam uma maior deterioragdo do solo ou o prejudicam de alguma
forma. Esse nao é o problema da utilizacdo desses produtos. A principal
questdo é que a qualidade dos alimentos gerados a partir de uma plan-
tacdo que utiliza adubo sintético ndo é boa. Isso porque a planta acaba
absorvendo nutrientes que ndo sao necessarios, ficando desbalanceada
quimicamente.

“Um alimento que tem muito nitrogénio, por exemplo, pode causar
uma série de problemas fisiolégicos para quem tem gota, problema
de rim”, exemplifica Antonio Carlos. Além disso, existem os problemas
dos herbicidas, fungicidas e tantos outros produtos que também vao
para os alimentos e podem causar problemas de rejeicdo e incompa-
tibilidade. Mas o principal, e que é bem claro para o pesquisador, é
gue a qualidade ndo é tdo boa quanto aqueles que recebem produtos
naturais.

Com remineralizadores e adubos naturais, vocé tem uma fruta mais
doce, mais suculenta e mais firme, principalmente, pela absorcdo de
silica. Diferente daquele produto que compramos no mercado, que
dura um dia ou dois. Um produto desbalanceado quimicamente so-
fre ataques de pragas e doengas com maior facilidade.

Como alternativa substitutiva ou complementar as adubacdes com
fertilizantes sintéticos e minerais de alta solubilidade, a agricultura agro-
ecoldgica tem utilizado cada vez mais os remineralizadores, principal-
mente na construcdo de solos agroecolégicos.

A agropecuaria em base ecoldgica se contrapde ao uso excessivo de
insumos industriais. E um tipo de producao (frutas, verduras, grios, car-
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ne, fibras e outros produtos) que busca o entendimento dos agroecos-
sistemas, tendo a conservagao e a ampliacao da biodiversidade como
principio para produzir auto-regulacdo e sustentabilidade, buscando
diminuir a artificializacdo do ambiente natural por meio da agricultura.
Como o professor Costa disse no video acima, o mundo todo
esta participando de uma evolugdo. Enquanto fez o doutorado nos
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EUA, na Ohio State University, de 1991 a 1995, ele ndo ouvia falar
muito sobre agroecologia e ndo via produtos agroecoldgicos nos
mercados. Hoje, 26 anos depois, o atual presidente norte-ameri-
cano, Joe Biden, iniciou o mandato com promessas de desenvol-
vimento da “industria verde”, ou seja, uma produgdo e consumo
sustentdveis, a partir da agroecologia.

A UEM também caminha em direcdo a evolug¢do da agroecolo-
gia, com o Programa de Pds-Graduagdo em Agroecologia — Mes-
trado Profissional (Profagroec), que tem no corpo docente o pro-
fessor e pesquisador Antonio Carlos Saraiva da Costa. Entre tantas
outras atividades dentro da instituicdo voltadas a agroecologia, o
mestrado profissional atua na formacdo e qualificacdo profissio-
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nal na area agroecoldgica, atendendo demandas da sociedade e
estimulando o desenvolvimento nacional, regional ou local; esti-
mula a producdo e divulgacdo de conhecimentos cientificos em
agroecologia; aumenta o conhecimento sobre a natureza, o fun-
cionamento e os indicadores de qualidade e de sustentabilidade
dos agroecossistemas; e apoia e potencializa a Rede Paranaense
de Pesquisa em Agroecologia.

No Brasil, a agroecologia se concentra, principalmente, em pe-
guenos agricultores familiares, com poucos recursos financeiros
para investimentos em tecnologias. Assim como a remineraliza-
¢do é tdo antiga quanto o homem, a agricultura familiar também
é. Atualmente, apesar de ainda lento, o governo tem fomentado
esse tipo de producdo, melhorando a qualidade dos alimentos e as
condicdes das pessoas que vivem da terra. Esse fomento culminou
na publicacdo da Lei n. 11.326, de 2006, que trata da formulagao
da Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos
Familiares Rurais.

Conforme a legislagdo, é considerado agricultor familiar aquele
gue pratica atividades no meio rural, possui drea de até quatro
mddulos fiscais, utiliza, no minimo, metade da forca de trabalho
familiar no processo produtivo e de geracdo de renda, obtém,
no minimo, metade da renda familiar proveniente de atividades
econbmicas do seu estabelecimento e faz a gestdao estritamente
familiar da atividade. No Estado do Parana, cada maddulo fiscal
corresponde a uma area de 12 hectares.

Em terras paranaenses, a agricultura familiar domina 75% das
propriedades, abrigando mais de um milhdo de pessoas. No Bra-
sil, a agricultura familiar é responsavel pela produgdo de 60% dos
alimentos que chegam as mesas dos brasileiros e possui o maior
nimero de postos de trabalho no meio rural em todo o pais. Isso
representa, de acordo com o Censo Agropecuario, 67% do total de
pessoas ocupadas na agropecudria em nivel nacional, ou o empre-
go de 10 milhdes de pessoas no Brasil.

Em Maringd, uma ex-aluna do professor Costa, do Profagroec,
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Samireille
Silvano Messias,
Diretora de
Agricultura e
Pecuaria da
Secretaria do
Trabalho e
Agricultura
Familiar da
Prefeitura de

‘ Y Maringa

m Apoio publico a agricultura familiar em
Maringa

atualmente, diretora de Agricultura e Pecudria da Secretaria
do Trabalho e Agricultura Familiar da Prefeitura de Maringa,
Samireille Silvano Messias, trabalha auxiliando as familias
da regido urbana, que produzem em hortas comunitdrias e
viveiros, como relata no dudio acima.

Seu Jodo é um homem curioso e comegou a utilizar remi-
neralizadores por conta prépria, pesquisando sozinho sobre
0 assunto, antes de receber a orienta¢do do professor Cos-
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ta. Podemos dizer que o agricultor ainda estd na fase de transicdo
da evolugdo agroecolégica, porque, em seu cultivo, ele mescla o
p6 de rocha com os adubos artificiais. Mas, se grande parte dos
agricultores adotarem habitos parecidos ou ainda mais ecoldgicos
gue os de Jodo Matera, e as universidades e poderes publicos fo-
mentarem cada vez mais a agroecologia e a agricultura familiar, o
primeiro passo rumo a diminuicdo da artificializacdo do ambiente
natural ja esta dado.

Isso significaria produtos alimenticios sem componentes quimi-
cos, com a¢Ges desconhecidas ou nocivas a nés e ao meio ambien-
te, habitos mais saudaveis, menos doengas, menos destruicdo do
meio ambiente, menos desmatamento e menos atividades que
nds, seres humanos, estamos realizando ha muitos e muitos anos
em sentido contrdrio a preservacdo da natureza.

Enquanto mantivermos a existéncia da agroecologia e da agri-
cultura familiar, o planeta nos manterd vivos. Enquanto fomen-
tarmos e aumentarmos a agroecologia e a agricultura familiar, o
planeta nos ajudard a aumentar nossa qualidade de vida.

Condicionador de solo é um produto capaz de provocar melho-
rias fisico-quimicas ao meio de cultivo, através do aumento da fer-
tilidade do solo (a capacidade de nutrir as plantas) e da melhoria
de sua estrutura para a fixacdo das raizes da planta.
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E ai, vaium
copo de leite?

Sera que existem consequéncias ruins para quem
responde sim a essa oferta? Essa matéria pode fazer vocé
mudar de ideia sobre algumas informacgdes que vém
sendo espalhadas por ai

Texto: Ana Paula Machado Velho e Milena Massako Ito

Paisagem rural surrealista colocando lado a lado a produtora do leite (vaca) com

o produto finalizado (caixa do leite) no mesmo cenario. Ailustracdo tem uma
apresentagdo suave e calma, criada a partir de suas cores e texturas. O leite em caixa
se comporta como algo natural ao ambiente rural.




ma conversa na copa do prédio que eu trabalho acabou dando origem

a essa reportagem. Um grupo de meninas almoga todo dia junto. E os
papos que rolam sdo os mais diferentes possiveis. Em pleno processo de
reeducacdo alimentar, falei de um texto que li no blog do doutor Drauzio
Varela sobre leite. Isso porque tinha duvidas sobre se esse produto deve
ser ou ndo consumido por adultos. La no blog, o doutor Drauzio diz que
somos os Unicos animais que consomem leite na fase adulta, mas exis-
tem motivos para isso. Uma delas é que desenvolvemos técnicas para do-
mestica¢do do gado. E ele completa, “por mais que exista uma vertente
contrdria ao consumo, o leite traz beneficios a saude, sim. Ele ajuda na
prevencdo da sindrome metabdlica, na reducdo da pressao arterial, na
prevencdo do diabetes tipo 2 e, claro, da osteoporose”.

Mas, sera que da para confiar na qualidade do leite? Em 2014, por
exemplo, testemunhamos um caso grave descoberto pela Operacao
Leite CompenSado: cerca de 1 milh3o de litros de leite adulterado fo-
ram comercializados. Nas dependéncias da empresa foram encontra-
dos soda caustica, formol e dgua oxigenada. Em Sdo Paulo e no Paran3,
300 mil litros da bebida também estavam “batizados” e chegaram as

casas dos consumidores.

SINAL DE ALERTA

O professor Geraldo Tadeu dos
Santos, da Universidade Estadual
de Maringd, no Parand, trabalha
com a qualidade do leite desde
1975. Alias, ele ja se aposentou,
mas continua como voluntdrio no
Programa de Pds-Graduagdo em
Zootecnia (PPZ/UEM) -. Sdo 44
anos na instituigao.

Antes de analisar os fatos acima

Professor Geraldo Tadeu
dos Santos (ASC/UEM)
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sobre a qualidade do leite, Santos disse que é bom fazer um histérico da
situacdo. Ele conta que o Ministério da Agricultura e Pecudria (MAPA),
baixou, em 2002, uma norma chamada Instrucdo Normativa 51, que foi
0 primeiro passo para a melhoria da qualidade do produto. O que foi
focado na instrucao normativa? O transporte do leite de forma a granel
e a obrigatoriedade do resfriamento do leite na propriedade.

“Antes desse documento, o leite era transportado em galGes de 50
litros, em cima de um caminh3do, e ficava na beira da estrada, as vezes,
sob sol, o que o levava a chegar a plataforma dos laticinios de forma ja
adulterada”, lembra Santos.

O professor relata que, quando o leite sai da glandula mamaria,
tem qualidade quase que impecdvel. Toda contamina¢do ocorre mais
tarde, quando comeg¢a a manipulagdao por parte do ordenhador. Vai
depender da higiene dos instrumentos que ele utiliza, como a orde-
nhadeira mecanica, ou da mao do trabalhador, quando se faz ordenha
manual. Enfim, tudo isso pode contribuir para a contaminacdo do leite.

Por causa disso, foram desenvolvidas estratégias para avaliar essa
contaminac¢do, ou melhor, a qualidade do leite que chega aos latici-
nios. Uma delas é a Contagem Padrdao em Placas (CPP), que antigamen-
te era chamada de Contagem Bacteriana Total (CBT).

“Essa contagem demonstra o que ocorre no momento da ordenha,
e a posteriori, em termos de conservagao do produto. A publicagao da
Instrucdo Normativa 51 foi muito importante porque fez com o leite pro-
duzido no Brasil deixasse de ter 1 milhdo e passasse a ter, no maximo,
100 mil bactérias por mililitro. Essa diminuicdo ndo garantia, ainda, o
leite ideal e, por isso, o Ministério da Agricultura e Pecudria fez outras
normativas, em 2011. Nessa época foi publicada a Instru¢do Normativa
62, pouco mais rigorosa quanto ao controle de células somaticas. Com
ela, os laticinios sé poderiam aceitar o leite de forma ainda mais restrita,
obrigando os produtores a se adequar”, explica Geraldo Tadeu.

Em outras palavras, a Instrucdao Normativa 62 obrigou o produtor a ter na
propriedade um resfriador chamado tanque de expansao. Este é um equi-
pamento que possui uma pa giratdria dentro de um grande tanque, onde é
promovido o resfriamento do leite. Este se da a partir da parede do tanque.
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O leite entra na temperatura de 36°C e, dentro de um curto periodo, chega
a 5°C. Sé depois disso, pode ser transportado para o laticinio em tanque de
expansao, que é um tanque chamado isotérmico; isto &, que ndo refrigera,
mas conserva a temperatura por um bom tempo, fazendo com que o leite
que sai com 5°C chegue a no maximo 8°C | na plataforma de recepgdo.

“Mas é importante dizer que esse resfriamento ndo mata as bac-
térias, porém, restringe o crescimento bacteriano. O que vai trazer o
efeito positivo € o momento de pasteurizacdo ou o processo que cha-
mamos de uperizagao, que é aquele que manufatura o leite para ser
armazenado em caixinha”, explica o professor Geraldo.

O pesquisador da UEM lembra que sempre existiram diferentes tipos
de leite no Brasil. Antigamente, tinhamos o A, o B, e o C. Hoje, temos
um leite Unico. A diferenga é o beneficiamento para a distribuicdo.

O primeiro leite comum nas nossas vidas é o de saquinho. Santos expli-
ca que este é um produto pasteurizado. Nesse processo, os produtores
elevam a temperatura a uns 65°C, depois resfriam a 5°C e empacotam.

“A pasteurizacdo é necessdria para matar as bactérias nocivas, mas sao
preservadas as bactérias ndo nocivas. E um método muito antigo, foi de-
senvolvido pelo francés Louis Pasteur, por isso se chama pasteurizacgao.
Atualmente, existem procedimentos mais adequados, mas que n3do sao
adotados no Brasil. Falo do processo de ultrafiltragdo, que elimina as
bactérias. E muito utilizado na Europa”, conta o docente da UEM.

Quais as diferencas?
+ bacterias hoas
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O outro processo se chama UHT (do inglés, Ultra High Temperature,
Temperatura Ultra Alta, em portugués). Como o nome ja diz, coloca-se
o leite em altas temperaturas por um momento muito curto. Em segun-
dos, o liquido vai da temperatura ambiente para 142/143°C, o que per-
mite esterilizar parcialmente o produto, de tal forma que ele se conserva
entre trés e seis meses”.

Porém, o professor Geraldo observa que, muitos leites UHT, injetam
conservantes no produto além de realizar esse tratamento. Isso pode
ser visto nas embalagens. As informagdes do rétulo apontam a adicdo
de, conservante, estabilizante etc.

“Tem um leite que vem |3 dos holandeses que eles ndo colocam ne-
nhum conservante, por isso a duragao é de apenas 3 meses e ndo 6 me-
ses. E como se fosse um leite pasteurizado, sé que sofreu um processo
de UHT, mas sem conservantes, sem aditivos, sem nada. Isso prova que é
possivel colocar no mercado um leite sem aditivos, apesar de ter menos
tempo de validade”, aponta Santos.

O pesquisador lembra, ainda, que o leite pasteurizado, aquele que a
gente compra no saquinho, pode ser conservado na temperatura de ge-
ladeira, que é de de 5° a 8°C, por cinco a oito dias sem estragar. “E ndo é
necessario ferver antes de consumir, tanto o leite pasteurizado como o
UHT. A fervura, de uma certa forma, até prejudica alguns nutrientes do
leite. Ferver o leite € um procedimento que sé se recomenda quando
se trata de leite in natura, vindo diretor da teta da vaca”, esclarece o
professor.

O Parana da um exemplo marcante para toda a sociedade brasileira.
E pioneiro na producdo de leite e é 0 que tem uma maior concentracio
da raca holandesa preta e branca, tanto é que associacdo brasileira dos
criadores de bovinos da raca holandesa, tem a sede em Curitiba, dado
que o Parand tem quase 50% dos animais registrados do Brasil desta
raca, entdo é uma concentragao muito grande. “Isso é muito importante
porque, quem produz leite nesse nivel, produz um leite de qualidade,
nds temos uma propriedade ali em Carambei, a fazenda Melkstad, que
produz aproximadamente 70 mil litros de leite por dia, e nds temos uma
parceria |d com eles para que nossos alunos da Zootecnia da UEM facam
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estagio 1a. Essa propriedade é aberta e tem estrutura para receber os
estagiarios”, lembra Santos.

Muitos destes alunos fazem pesquisas de pds-graduacdo no Centro
Mesorregional de Exceléncia em Tecnologia do Leite, que fica na Fa-
zenda Experimental da UEM, a FEI. Inaugurado em 2012, o espaco foi
construido com recursos do Finep e Fundo Parana, com contrapartida
da UEM.

O professor Geraldo Tadeu dos Santos explicou que o objetivo do Cen-
tro é articular esforgos de equipes de pesquisadores, extensionistas e
académicos de pos-graduacdo e de graduacdo, para produzirem mais
e melhores resultados em atividades organizadas de pesquisa, desen-
volvimento e inovagao, além de prestar assisténcia direta e indireta aos
produtores de leite.

Vaca da raga Holandesa (Reprodug¢ao/Real H)
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A professora responsdvel pelos trabalhos de qualidade do leite,
atualmente, é Magali Soares dos Santos Pozza. Ela anunciou que o
Centro ndo vem realizando analises de qualidade, em vista da pan-
demia da Covid-19. No entanto, um trabalho sobre contaminacdo
do leite cru, tanto por microrganismos que causam doengas quan-
to substancias deteriorantes, que reduzem a qualidade e vida de
prateleira do produto, feito por alunos de pds e de graduacgdo, no
periodo de dezembro de 2015 a abril de 2016, mostrou resultados
positivos.

O trabalho Deteccdo de Fraude e Presenca de Bacillus sporother-
modurans em Leite UHT Comercializado no Norte do Parand teve
como objetivo detectar fraude e contamina¢dao em produtos arma-
zenados em caixinha, durante 120 dias de armazenamento.

Foram investigadas quatro marcas comercializadas no mercado
varejista da regido de Maringd. Para cada marca, foram obtidas 20
amostras provenientes do mesmo lote. Em cada tempo de avalia-
¢do (30, 60, 90 e 120 dias apds a data de fabricacdo). Deste total,
foram analisadas cinco amostras de cada marca, totalizando 80.

Foi determinado o indice crioscdpico, o qual avalia o ponto de
congelamento do leite e feita a analise microbioldgica. O resulta-
do publicado aponta que: “ndo foi identificado fraude nos leites
UHT comercializados no norte do Parana. Além disso, as amostras
atenderam a legislacdo vigente quanto a qualidade microbioldgica
durante 120 dias de armazenamento, conservando as caracteristi-
cas desejadas de cor branca, aspecto liquido e auséncia de odores
estranhos”.

Com tanta tecnologia envolvida na pesquisa sobre a qualidade do
leite, podemos, entdo, seguir as dicas do doutor Drauzio e da nutri-
cionista Larissa Zangari, que fala mais sobre o leite no podcast “Vai
de leite, ai?” disponivel aqui no Conexao Ciéncia.

Para concluir, o doutor Drauzio nos lembra que o leite é um dos
ingredientes mais versateis da gastronomia. Talvez por isso, o con-
sumo do leite tem aceitagdo significativa no nosso pais: 54% dos
brasileiros consomem o alimento, segundo o mesmo estudo.
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Leite e seus derivados (Reprodugao/Folha Vitoria)

Imagine que se ndo consumirmos o produto deixamos de ingerir,
também, manteiga, queijo, requeijdo, creme de leite, leite conden-
sado, iogurte etc. Excluir todos esses alimentos significa abrir mao
de inUmeras receitas, muitas enraizadas em nossa cultura, como
paes, doce de leite, pdo de queijo, brigadeiro e bolos. Até algumas
receitas com legumes e verduras ficariam comprometidas: legumes
na manteiga, puré de batata, brécolis gratinado, entre muitas ou-
tras. E ai, vai de leite ou passa?

O conteudo desta pagina foi produzido por
Texto: Ana Paula Machado Velho e Milena Massako Ito
Degravacao: Milena Massako Ito

Arte: Murilo Mokwa
Supervisdo de Arte: Tiago Franklin Lucena
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Saude do campo
até a mesa

Cuidar da saude dos agricultores traz beneficios para quem
produz e para quem consome

Texto: Maria Eduarda de Souza Oliveira e Milena Massako Ito

Nessa arte esta representado o desafio de se proteger durante a aplicagao de
agrotoxico por parte do pequeno produtor. A imagem se divide em dois blocos
com a fumaga da substéncia sendo aplicada e ao fundo um cenario verde
composto com folha da uva. No meio, devidamente protegido, se encontra o
homem aplicando o produto.




As feiras livres de Maringd sdo um ponto alto do municipio parana-
ense. Durante a semana, em diferentes hordrios, os bairros pos-
suem suas feiras locais e a variedade de produtos comercializados é
enorme. S3do frutas, verduras, legumes, pdes e muitos outros itens,
além das barraquinhas voltadas para o consumo local, que atraem os
moradores e estes ndo s6 frequentam as feiras de seus préprios bair-
ros, mas também de outras regides do municipio.

A primeira feira de Maringa foi instalada em 1953 e desde entdo
muitas surgiram e se espalham pela cidade, e cada uma delas, conta
com consumidores fiéis, os quais, semanalmente, marcam presenga
a procura de alimentos fresquinhos e de boa qualidade. Esse é o caso
da dona Eliza, moradora da Vila Santo Antbnio, que sempre esta ba-
tendo perna pelas ruas maringaenses, mas, quando é dia de feira, a
rota e o destino ja estdo definidos para ela.

Um dos principais fatores que levam a maringaense a comprar nas
feiras é a presenca dos produtos organicos, que chamam a atengdo
pela ndo utilizacdo de agrotdxicos e contaminantes na producdo. Pen-
sando no seu bem-estar e no de sua familia, dona Eliza acredita que

o L '
Grande variedade e qualidade dos produtos das feiras atraem os consumidores
_Aldemir de Moraes
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Feira do Produtor de Maringa _Vivian Silva

os organicos sdo a melhor opgdo para o preparo e consumo de suas
refei¢des, ja que a procedéncia desses alimentos preza pela manuten-
¢do das qualidades vitais deles, o que, consequentemente, é melhor
para a saude.

O que é bem importante ressaltar, ainda, é a questdo do duplo bene-
ficio que os organicos proporcionam, isto é, tanto para os produtores
guanto para os consumidores, que acabam nao tendo o contato direto
com substancias que podem prejudicar a saude deles e que, também,
ndo contaminam o solo e todo o ambiente de producdo. Assim, existe
o propdsito de se fazer o uso saudavel e responsavel dos recursos que
viabilizam a pratica agricola e cooperam para o bem-estar dos envolvi-
dos no processo produtivo e de quem ird consumir o produto final. Mas,
e quando a producdo organica ndo é vidvel? Como é possivel proteger,
principalmente, o agricultor, da toxicidade dessas substancias quimicas?

E ai que entra em cena o projeto de extensdo “Monitoramento da
exposicao ocupacional”, que teve o inicio das atividades em 2009, ela-
borado pela professora da Universidade Estadual de Maringd (UEM),
Paula Nishiyama. O projeto tem o objetivo de realizar atividades de
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extensdo na area da saude do trabalhador e trazer informacgGes para os
agricultores sobre o uso de substancias quimicas, como os agrotéxicos,
além de capacitar os profissionais da saude que trabalham com essa
populagao.

A professora Simone Aparecida Galerani Mossini, do Departamento
de Ciéncias Basicas da Saude (DBS), da UEM, é a atual coordenadora
do projeto. Ela conta que dificilmente encontramos agrotéxicos sem
toxicidade, “todos eles apresentam efeito téxico seja de baixo, médio
ou alto grau. Entdo, é importante a orientagdo do trabalhador quanto
ao uso de equipamentos de protecdo, as possibilidades de substituicao
gue existem por agentes quimicos de toxicidade reduzida e o que o
municipio pode fornecer em termos de atendimento a saide e acom-
panhamento médico”, declara a docente.

O projeto de extensdo é desenvolvido pelos departamentos de Cién-
cias Basicas da Saude e de Enfermagem da UEM, e conta com o apoio
do Laboratdrio de Toxicologia e de Patologia da Universidade, do Cen-
tro de Controle de Intoxicacdes do Hospital Universitario Regional de
Maringd (CClI/HUM), do Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana
(IDR — Parana), que fica localizado em Marialva, da Prefeitura de Ma-
rialva e da Pré-Reitoria de Extensdo e Cultura da UEM.

No inicio, o projeto era direcionado para avaliar a exposi¢ao de tra-
balhadores em geral a substdncias quimicas, mas, pelo fato da UEM
estar localizada nas proximidades de uma regido essencialmente agri-

Equipe do projeto “Monitoramento da exposicao ocupacional” _Arquivo
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cola, a atengdo acabou ficando voltada para os agricultores, pois o uso
de substancias quimicas na agricultura, basicamente os agrotoxicos, é
uma preocupacao, em funcdo do risco que essas substancias quimicas
trazem para os trabalhadores. Por isso, desde 2009, o projeto desen-
volve suas atividades com agricultores da regidao de Marialva, munici-
pio vizinho a Maringd, no Parana.

As informacgdes disseminadas pelo projeto sdo ainda mais importan-
tes para o agricultor da agricultura familiar, por serem parte de uma
populagao considerada mais vulnerdvel em fun¢do da moradia, que se
localiza, praticamente, ao lado das areas de cultura, ou seja, a residén-
cia do trabalhador e de sua familia é muito préxima do ambiente em
gue ele cultiva. Consequentemente, esta préximo ao local em que sdo
armazenados os agrotoxicos, onde esse é manipulado para ser aplica-
do na cultura e, também, é o lugar em que as roupas que sao utilizadas
durante o processo de aplica¢gdo sdao lavadas. Entdo, toda a familia é
envolvida no processo de trabalho e acaba, direta ou indiretamente,
exposta a esse grupo de substancias quimicas. Por isso, essa populacao
é o publico-alvo do projeto.

Formada em farmacia pela UEM, Renata Sano Lini é uma das douto-
randas que atua no projeto, porém sua jornada com o grupo comegou
na graduacgao, e desde entdo ela tem feito parte dos projetos e ativida-
des realizados pela equipe. Ouga um pouco o que ela pensa sobre os
resultados na visdo de aluna:

@ A doutoranda Renata Sano Lini fala sobre sua

A professora Simone completa, lembrando que “o contato dos alunos
com a comunidade, aproxima a universidade da populagdo, promo-
vendo uma troca de experiéncia e saberes e disponibilizando o conhe-
cimento e o que a universidade tem a oferecer de forma a melhorar
a qualidade de vida. No caso do projeto, o objetivo é promover a¢des
de saude, conhecer a realidade do trabalhador e prevenir intoxicagcdes

visdo como aluna participante do projeto
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agudas, evitando que o trabalhador venha a precisar de atendimento
hospitalar, ou, a longo prazo, que ele desenvolva doencas. A ideia é
trazer informacgbes que possam prevenir um adoecimento em funcao
da exposicdo a essas substancias quimicas”.

Todas as culturas sdo passiveis de pragas. Sao fungos, insetos e outros
organismos que precisam de controle para o rendimento de produgdo ndo
cair. Tratando-se de um projeto que desenvolve suas atividades na regido
de Marialva, cidade conhecida como “Capital da Uva Fina”, vamos falar
desse produto, que é muito sensivel e, toda vez que chove, o produtor
precisa aplicar algumas substancias para evitar, por exemplo, o crescimen-
to de fungos. Além disso, também existem os produtos que sdo preven-
tivos, ou seja, sdo necessarios para prevenir que determinado inseto nao
ataque a cultura ou para que acaros ou fungos nao se propaguem.

Um dos produtores beneficiados pelo projeto _Arquivo

Por isso, é muito complicado deixar de lado o uso dos agrotodxicos. “O
gue a gente busca fazer, junto com os técnicos do IDR-Parang, é modifi-
car um pouco essa pratica de excesso, porque, as vezes, os agricultores
aplicam produtos com a mesma finalidade. Por exemplo, dois inseticidas
ou fungicidas que tém a mesma agdo. Entdo, ndo precisaria ser aplica-
do um volume tao grande. Assim, é claro, com o acompanhamento dos
técnicos, pode-se reduzir a quantidade de aplicagdes”, explica Mossini.

A prioridade do projeto também se volta para proteger o trabalha-
dor com o uso de equipamentos de protecao, armazenamento desses
produtos em local adequado e seguro, fora de casa e respeitando o
tempo para colheita das frutas e outros cultivos. No processo de uso
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dos agrotoéxicos existe o periodo chamado de caréncia, que é um inter-
valo de tempo em que essa substancia vai ser degradada e ndo vai apa-
recer no alimento. A professora conta que, as vezes, falta um pouco
de informacgdo em relagdo a essas situagdes. Dessa forma, o papel do
projeto estad na questdo de orientar os agricultores para o perigo que
é a manipulacdo desses produtos com as mdos, sem o uso de luvas,
sem mascara, sem o uso de cal¢cados fechados, mangas e calgas longas
e ficar com a roupa de aplicacdo o dia inteiro e usar essa mesma ves-
timenta para ir tomar um café em casa ou pegar o filho no colo. Com
as instrucGes passadas pelo grupo da UEM, é possivel ter essas con-
di¢cdes gerenciadas e, assim, diminuir consideravelmente a exposicao
aos compostos quimicos. No video abaixo, Simone Mossini comenta a
respeito das dificuldades encontradas pelo projeto:

DESAFIOS DO PROJETO “MONITORAMENTO DA
EXPOSICAO OCUPACIONAL”

Desafios do projeto "Monitoramenioida gx..

EXPOSICAO
OCUPACION ; '™

Lima conversa com a coardenagso oo projefo :

Aseistir no 0 Youlube

Vocé deve estar se perguntando “e o cultivo organico?”. A professora
Simone conta que existe todo um interesse nesse comércio, pois, além
de ser lucrativo, ele ainda diminui o custo para o produtor, porque
os agrotdxicos sdo caros. Mas, ela admite que ndo é muito facil para
guem quer levantar a bandeira do organico ou de reduzir o uso de
substancias quimicas. O apoio do IDR-Parand, de cooperativas e de ou-
tras entidades é muito importante, incentiva os produtores, ao trazer
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informacgGes de como podem migrar para um novo modelo de produ-

” o«

¢do. Porém, a maioria deles pensa: “eu sempre fiz assim”, “meu pai
sempre fez assim”, “nunca ninguém ficou doente”.

Dai é que entra a equipe do projeto, mostrando que, algumas doencas
gue surgem podem estar relacionadas a exposi¢do prolongada a esse gru-
po de substancias toxicas. “No entanto, é dificil demonstrar esta relagao,
nao é facil dizer que uma doenga crénica ou um cancer surgiu em fungdo
da exposi¢do a estas substdncias quimicas. Entdo, a prevencdo é a me-
Ihor alternativa! Quando nao é possivel zerar o uso, vocé vai reduzindo os
riscos deles se intoxicarem e ficarem doentes, mas é realmente bastante
dificil vocé retirar. E mais: existem algumas culturas em que é possivel o
cultivo organico, mas nem todas”, complementa a coordenadora.

Com o passar dos anos o “Monitoramento da exposi¢cdo ocupacio-
nal” viabilizou outros projetos de ensino e pesquisa, o que abriu portas
para alguns financiamentos. O primeiro deles foi a partir do Universi-
dade Sem Fronteiras (USF), no qual o grupo da UEM teve um projeto
aprovado. Atualmente, existe outra iniciativa do Programa de Pesquisa
para o SUS (PPSUS) aprovado, em parceria com outros professores e
outras dreas da UEM, que trabalham neste mesmo foco. “A gente con-
segue associar, a partir desse projeto, a extensao, a pesquisa e o ensi-
no, porque vinculamos alunos de graduagao, dos cursos de farmacia,
biologia, biomedicina, bioquimica e medicina, e alunos de pds-gradu-
acao. Entdo, o impacto social é grande: ajuda na capacitagao do pro-
fissional que esta sendo formado na Universidade e no atendimento a
comunidade”, acrescenta a professora.
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FEI: lugar de
pesquisa e
conhecimento

Fazenda Experimental é fonte de informacdo para a Academia
e para a comunidade

Texto: Milena Massako Ito e Ana Paula Machado Velho

7

O Portal de entrada da Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI), se apresenta com a
indicagado de alguns dos varios projetos de ensino, pesquisa e extensao desenvolvidos
pelos cursos de graduagédo e pos-graduacao das areas de Agronomia e Zootecnia.




o do quero mais tomar leite!”. Essa foi a frase que eu falei em casa

depois de uma aula de ciéncias do ensino fundamental, em que
o professor ensinou sobre a mastite bovina. A mastite € uma doenca que
se caracteriza pela inflamagao da glandula mamaria, causada por trau-
ma fisico ou infecgdes por microrganismos. Essa condi¢cao pode trazer
alteragdes nas mamas dos animais e vir acompanhada de modifica¢des
no leite, como alteragdo de coloracdo e presenca de codgulos. Por isso,
a mastite é considerada um dos principais causadores de prejuizos para
os produtores leiteiros.

Existem dois tipos principais de manifestacdo da mastite. A primeira é
a clinica, essa é marcada pelos sinais de inflama¢do na mama do animal,
com sintomas de dor, rubor, calor, tumor e perda de fun¢do. O animal
também pode apresentar febre, falta de apetite, depressao e até chegar
a morte. Neste caso, o leite pode ter alteracdes, como presenca de san-
gue. A segunda é a mastite subclinica, que, por sua vez, é caracterizada
por ndo apresentar sinais visiveis no animal ou no leite. Esta forma da
doenca é mais frequente nas propriedades e, muitas vezes, passa des-
percebida pelo produtor.

Como aluna do ensino fundamental, me ocorreu o pensamento de
que eu poderia estar consumindo leite de uma vaca que tinha mastite,
sem o proprio fornecedor do produto saber, o que me deixou aflita. Por
um periodo de tempo, fiquei sem tomar leite, até descobrir que, apesar
de ndo ter sinais visiveis, é possivel descobrir a contaminacao do produ-
to por meio da detecgdo de células somaticas. Essas sao identificadas no
procedimento conhecido como Contagem de Células Somaticas (CCS).
Este consiste em uma importante ferramenta para indicar a saude da
glandula mamdria de vacas leiteiras. Por meio dele, o leite é avaliado e,
se for considerado impréprio para consumo humano, ele é descartado.

Hoje, sei que o leite passa por vdrios procedimentos para que a qua-
lidade do produto seja garantida, e vocé pode ler mais sobre isso na
matéria publicada pelo Conexao Ciéncia, “E ai, vai um copo de leite?”.
Enfim, existem muitas pesquisas em andamento buscando a garantia da
qualidade do leite, incluindo o tratamento da mastite. Uma delas esta
sendo feita na Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI).
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Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI)
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Vocé sabia que a Universidade Estadual de Maringa (UEM) pos-
sui uma Fazenda Experimental? A unidade estd localizada no dis-
trito de Iguatemi, a 18 km do campus-sede, e conta com rebanhos
de bovinocultura de corte e de leite, ovinocultura, caprinocultura,
bubalinos, suinocultura, avicultura, cotornicultura, apicultura e
cunicultura. A FEI desenvolve atividades de ensino e pesquisa nas
areas de Zootecnia e de Agronomia, e funciona, também, como
laboratério.

Além de toda a pesquisa, a Fazenda Experimental de Iguatemi
tem conquistado destaque significativo em publicacdes cientifi-
cas ao implementar o uso da Terapia Fotodinamica (TFD) e orga-
nogéis fitoterdpicos, na seguranga microbioldgica de alimentos e
no tratamento de doencas dos animais. Trata-se de um trabalho
multidisciplinar envolvendo pesquisadores dos Departamentos de
Zootecnia, Quimica e Fisica, que tem gerado excelentes resultados
na aplicacdo de formulagGes inéditas, eficazes e com grande po-
tencial de mercado.

E o que é a Terapia Fotodinamica? A TFD é uma modalidade mé-
dica em expansdo no Brasil. Sua eficacia tem sido cada vez mais
reportada em artigos cientificos, o que motivou a sua implemen-
tacdo em muitas clinicas e hospitais restritos aos tratamentos de
doencas de pele de natureza microbiana e lesGes pré-cancerosas.

O funcionamento da TFD é resultado da combinacdo de trés fa-
tores: “um farmaco fotossensibilizador, uma luz com comprimento
de onda e dose adequados e oxigénio molecular. Essa associacdo
que leva a formacdo de espécies reativas de oxigénio, chamada de
EROS, e em especial o oxigénio singleto ['02], que é um poderoso
agente oxidante altamente téxico para as células cancerigenas e
para micro-organismos em geral. Além da eficacia no tratamen-
to, a TFD é uma terapia localizada, ndo invasiva, com toxicidade
e efeitos colaterais minimos para células sadias e ndo desenvolve
efeitos de resisténcia nos micro-organismos”, detalha a pesquisa-
dora do projeto, Katiele Silva Souza Campanholi, do Departamen-
to de Quimica.
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Pesquisadoras Katieli S. S. Campanholi e Prof2. Dra Magali S. Santos Pozza

Na pratica, o Projeto Natugel conta, ainda, com a colaboragao dos pro-
fessores pesquisadores Wilker Caetano e Renato Gongalves Sonchini,
do Departamento de Quimica; Leandro Dalcin Castilha e Henrique Leal
Perez, do Departamento de Zootecnia; e Leandro Herculano e Luiz Car-
los Malacarne, do Departamento de Fisica. Outros colaboradores sdo os
profissionais em fase final do curso de doutorado: Katieli Campanholi
(quimica pesquisadora), Ranulfo Combuca da Silva Junior (quimico pes-
quisador) e Bruna Barnei Saraiva (zootecnista pesquisadora). Todos os
trabalhos sdo gerenciados pela professora do Departamento de Zootec-
nia, Magali Soares dos Santos Pozza, que é coordenadora do projeto.

A equipe planeja protocolos experimentais, desenvolve novas for-
mulagdes e exerce o monitoramento das evolu¢des dos animais. Além
disso, o grupo conta com quinze alunos de iniciacdo cientifica e de
trabalhos de conclusdo de curso, alunos de mestrado, além de toda a
equipe de apoio do FEI (funcionarios de cada setor e administragdo),
cuja missdo é Unica: fazer o bem trazendo novas alternativas terapéu-
ticas (de baixo custo e eficazes) ao mercado. Segundo Magali Pozza, “o
trabalho tem mostrado um novo horizonte para a terapia de lesGes e
no tratamento e prevenc¢do de mastite em animais”.
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Estudos de prevencgao e tratamento da mastite realizados pela FEI (Divulgacao)

OUTROS TRABALHOS QUE VEM SENDO
DESENVOLVIDOS NA FEI

A FEl ainda dispde de varios rebanhos de animais. Para dar su-
porte as pesquisas com eles, na drea de Zootecnia, a Fazenda pos-
sui uma fabrica de ra¢des, em que os produtos sdo processados de
acordo com as necessidades das pesquisas. Como isso funciona? Os
professores e estudantes podem balancear a alimenta¢ao dos ani-
mais de acordo com as necessidades das pesquisas desenvolvidas.
Este setor atende as areas de suinocultura, bovinocultura de leite e
de corte, caprinocultura, cunicultura, ovinocultura, cotornicultura,
equinocultura, poedeiras e frango de corte.

A FEI também abriga um dos laboratdrios de controle de quali-
dade de sementes da UEM, que desempenha atividades de ensino,
pesquisa e extensdo. A estrutura fisica do setor é constituida de
uma casa de vegetacdo, na qual sdo desenvolvidos experimentos
em vasos, em bandejas de producdao de mudas, dois laboratdrios de
controle de qualidade, uma camara com controle de temperatura e
de umidade, um posto meteoroldgico para a coleta didria de dados
climdticos, que sdo utilizados pelos académicos de Pds-graduacdo
em Agronomia, Zootecnia, e Genética e Melhoramento de Plantas,
e areas irrigadas para testes de emergéncia em solo.
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CUNICULTURA

Na Fazenda Experimental de Iguatemi também esta localizado o se-
tor de Cunicultura, destinado a criacdo de coelhos, do Departamento de
Zootecnia da UEM, que funciona desde 1979, e atualmente é coordena-
do pelo professor Leandro Dalcin Castilha. Além do animal da producao
de carne dessa espécie, os coelhos também s3do destinados ao desenvol-
vimento de medicamentos e vacinas, tanto para outros animais quanto
para os humanos, a exemplo do soro contra a picada da aranha-marrom.

A partir de um convénio com entre a UEM, AGCO do Brasil e a CA-
MAGRIL, a FEI abriga o Centro de Treinamento da empresa Massey
Ferguson, que vem ao encontro das necessidades dos cursos de Agro-
nomia e Zootecnia, “dando condigdes aos alunos de graduagao e pds-
-graduacdo de conhecerem o que ha de mais moderno em maquinas e
equipamentos agricolas. Este centro também propicia cursos para téc-
nicos da assisténcia autorizada da Massey Ferguson, vendedores deste
segmento e para os produtores rurais”, acrescenta Pozza.

CENTRO DE VISITANTES

Além de tudo isso, a FEI também é aberta a comunidade. O Centro de
Visitantes é um projeto viabilizado com recursos do Fundo Nacional do
Meio Ambiente (FNMA), que considera a educagao ambiental um proces-
so pelo qual os individuos adquirem experiéncia do seu relacionamento
com o meio ambiente e se tornam capazes de agir de forma individual
e coletiva em sua prote¢cdo. Com esse objetivo, a Fazenda Experimental
oferece a comunidade a possibilidade de conhecer suas ag¢bes e participar
de uma caminhada as principais unidades de ensino e pesquisa.

O Centro de Visitantes possui um auditério para projecdo de videos
educativos e realizagdo de palestras, espaco para exposi¢oes, escritd-
rio, banheiros, drea para comercializacdo de produtos da FEI, um espa-
¢o para o desenvolvimento de atividades recreativas e educativas, um
parque infantil, um quiosque para lanches, duas trilhas interpretativas
na floresta e um pequeno mirante para visualizar as diversas atividades
da propriedade. Conhega mais da FEl no video:
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UMA FAZENDA

Assistirno {3 YouTube

Aliando tecnologia e pesquisa, a Fazenda Experimental de Iguate-
mi tem produzido muitos estudos e servido de campo para varios
experimentos nas areas de Agronomia e Zootecnia. “Além de acres-
centar no processo de formacgdao dos alunos da UEM, com muitos
ensinamentos praticos, os resultados obtidos pela FEI tém a pos-
sibilidade de impactar muitas pessoas no Parana, por se tratar de
um estado movido pelo setor rural. E, mais uma vez, fica evidente
a importancia das pesquisas feitas dentro, e fora, da Universidade”,
conclui a professora Magali Pozza.
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Ciéncia na Feira:
conhecimento no parque
de exposicoes

Informacgdo cientifica vai até o publico em
meio a atividades de entretenimento

Texto: Ana Paula Machado Velho

Domos de diferentes setores da expociéncia (agronegécio, energia sustentavel, clima)
estdo interligados por caminhos numa maquete de mini mundos que podem ser
visitados. Simbolos da ciéncia, como o atomo, também compdem a imagem. Fitas
decoram a exposi¢do na Expoingd trazendo elementos festivos e de diversidade da
mostra.




I\/I ilho safrinha. Quando eu cheguei a Maringa, no noroeste do Pa-
rana, vinda do Rio de Janeiro, essa expressao tirou o meu sono. O
motivo? Tinha que dar conta de fazer uma reportagem sobre o investi-
mento publico na produgdo de milho, aqui na regido. Para mim... infeliz-
mente, naquele momento, milho era um produto vendido em latinhas...
nao tinha a minima ideia do que perguntar para o superintendente do
Banco do Brasil, que me aguardava na sede regional da institui¢do finan-
ceira, em Maringa.

Morro de vergonha de pensar nessa histdria, mas é preciso conta-la,
agora, como forma de fazer vocé entender a importancia da ciéncia,
seja ela feita em laboratério ou desenvolvida na vida real, no campo.
Era jornalista carioca e, pela minha distancia com a zona rural, ndo tinha
nenhuma informacgdo de como ocorria o plantio de espécies tdo impor-
tantes para a nossa economia.

Entrei na sala do senhor Sidney Senhorini. O superintendente do BB
na regidao, naquele ano de 1996. Fui recebida com a maior atengao e tive
que confessar que ndo tinha ideia do que era o tal do milho safrinha. O
gestor riu, pediu que fosse servido um café e ficamos duas horas conver-
sando. Ele me contou que a producdo de milho sobre a qual estdvamos
falando era chamada de safrinha, porque era feita entre o plantio das
“grandes” culturas da regido: a soja e o trigo. O milho, de crescimento
mais rapido, serve nao so para ser comercializado, mas para funcionar
como elemento de rotatividade. O “corpo” das plantas é deixado nos
campos, depois da retirada das espigas dos pés, na colheita, fertilizando
as plantagdes e garantindo a qualidade do solo.

Figuei maravilhada com tanta informacdo técnica. Isso é ciéncia, pes-
soal, que move a produgdo e a economia de um lugar e a gente nem se
da conta. Agradeci muito ao superintendente com quem ndo consegui
mais contato para essa matéria, porque ele se aposentou e foi morar
longe de Maringa.

Essa histéria toda serve para reforcar o que a gente vem dizendo
aqui, ha algum tempo, no C% o desenvolvimento cientifico e tecno-
l6gico transforma o nosso dia a dia e as relagdes humanas, trazendo
impactos na vida do homem e do planeta. Todavia, a grande maioria da
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populagdao permanece sem saber muito ou nada deste conhecimento.
Alids, muita gente ndo consegue perceber o que é ciéncia, suas aplica-
¢cOes e implicagdes.

Por isso, a popularizagao da ciéncia e da tecnologia deve ser meta
social, politica e cultural, ja que é ferramenta para a democratizacao
dos saberes e das descobertas da humanidade. Nesse cenario, a di-
vulgacao cientifica é um dos caminhos para incentivar e promover o
interesse da populag¢do em geral para o conhecimento cientifico e para
a formacdo de cidaddos que possam operar nestes campos e, especial-
mente, tomar decisGes em relagdo a estes temas.

DIVULGA(;AO CIENTIFICA

Ha quem defenda que ag¢bes de popularizagao de ciéncia e tecno-
logia estdo entre as mais importantes iniciativas de inclusdo social, ja
que “contribuem para a alfabetizacao cientifica da populacdo em geral
e, consequentemente, ajudam a superar problemas concretos, tornan-
do os individuos aptos a resolverem dificuldades basicas da vida coti-
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diana e se tornarem mais atentos aos fenémenos da vida e a ciéncia”,
destaca a pro-reitora de Extensdo e Cultura da Universidade Estadual
de Maringa (UEM), Débora de Mello Sant’Ana, que acrescenta que a
divulgacdo cientifica é também conhecida por vulgarizacao, difusdo e
socializacdo da ciéncia, entre outros termos.

Débora de Mello Sant’Ana (ASC/UEM)

Para a professora de Anatomia e ativista na area da divulgacao cienti-
fica, é essencial entender que os avancos cientificos e tecnoldgicos po-
dem alterar a realidade atual e moldar o futuro da nossa espécie. Isso
torna fundamental a maior participacdo da sociedade nas agendas de
tomadas das decisdes politicas, cientificas, tecnoldgicas e de inovagao.
“Mas esse aumento da participagdo da sociedade sé pode acontecer,
de verdade, com a popularizagdo do conhecimento, com a garantia de
circulagdo de informagdo”, esclarece.

A professora Débora lembra que varios pesquisadores vém escre-
vendo sobre a importancia da popularizagdao da ciéncia por meio da
educagdo ndo formal, fora da escola, de modo complementar ao ensi-
no formal. Essas acGes ndo formais acontecem em diferentes espacos,
trabalhando na unido entre as areas da ciéncia, da cultura e da socie-
dade. “Neste sentido, é importante que elas acontecam em ambientes
de participacdo popular e sob o crivo do didlogo com os movimentos
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caracteristicos de cada cidade ou regido”.

Conversando com a Beatriz Kruse, estagiaria de Letras, da Pro-Reito-
ria de Extensdo e Cultura (PEC/UEM), ela lembrou que, certa vez, leu
uma declaragdo curiosa do professor e quimico Attico Inacio Chassot,
autor do livro “Alfabetizacdo Cientifica: questdes e desafios para edu-
cacdo”, da Editora Unijui. Ali ele define o pensar cientifico como “o
conjunto de conhecimentos que facilitam aos homens e mulheres fa-
zerem uma leitura do mundo onde vivem”, o que vem ao encontro da
declaragdo da pré-reitora Débora. Bea lembra que “esse mundo estd
conosco o tempo todo, até quando ndo estamos na escola ou num mu-
seu ou em lugares especializados em educag¢do. O mundo da ciéncia
esta presente no cotidiano e até no entretenimento”.

A presenca de exposi¢cdes de cunho educativo em feiras culturais ou
até mesmo shoppings, possibilita que pessoas de todos os tipos, até
aquelas que ndo procuram pelas ciéncias, tenham contato com o co-
nhecimento cientifico.

“Aprender o modo de como as tecnologias e inovagdes funcionam
ou como foram desenvolvidas é essencial no mundo de hoje, onde re-
cebemos todo o material ja pronto. Por isso, é necessario que cientis-
tas e todos os apaixonados pela ciéncia levem o saber de forma des-
contraida e descomplicada a qualquer tipo de publico, em qualquer
tipo de espaco”, disse Bea.

Diante de tantos desafios questionamos: quem sdo os profissionais
aptos, competentes para realizar esta grandiosa missdo? A resposta
certamente envolve o papel das universidades publicas na formacdo
de profissionais capacitados e comprometidos com as praticas de di-
vulgacdo cientifica. Mas estas instituicGes também devem estar envol-
vidas no desenvolvimento de a¢es diretas e praticas para a populagdo
em geral, em espacos acessiveis como se disse acima.

A UEM, por exemplo, participou da Feira Agropecuaria de Umuara-
ma, a Expo Umuarama, no més de marc¢o de 2022, no parque de expo-
sicGes da cidade paranaense. O Centro Académico Umuaramense de
Agronomia, juntamente com a Consultoria Agrondmica Junior (CAJ),
do curso de Agronomia, realizaram apresentacdes dos laboratérios de
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Entomologia, Irrigacdo, Horticultura, Solos e Fisiologia Vegetal, além
de demonstracGes de praticas sustentdveis de conservacdo do solo e
da agua.

O Departamento de Meio Ambiente se uniu a empresa junior Pre-
servares Consultoria Ambiental e mostraram inovacgbes tecnoldgicas
relacionadas as tecnologias limpas, como a energia solar e edlica. Teve
também a apresentacdo de uma cidade sustentavel, onde se destaca a
importancia do saneamento basico, areas verdes urbanas e ciclovias,
gue facilitam a mobilidade.

A direcdo do Campus do Arenito, em Cidade Gaucha, exp6s mudas
de algumas das principais espécies de arvores nativas da regiao, culti-
vadas nos viveiros da instituicdo, que chamou a atencdo dos visitantes.
“Foram contados mais de seis mil visitantes, dentre alunos de escolas,
universidades e publico em geral, tornando a participacdo da UEM e a
prépria feira um grande sucesso”. A organizagdo contou com o empe-
nho da comunidade académica na divulgacdo da ciéncia: alunos, pro-
fessores e técnicos.

EXPOINGA: ECONOMIA E CIENCIA

Agora, a UEM estard na 482 Exposicdo Feira Agropecuaria, In-
dustrial e Comercial de Maringd (Expoinga 2022), megaevento que
ocorre de 5 a 15 de maio, no Parque Internacional de Exposicdes
Francisco Feio Ribeiro, em Maringa.

A Feira é muito importante para a histdéria do municipio. Antiga-
mente, chamada de Expofemar, teve a primeira edicdo em 1972 e,
naquela época, era organizada pela prefeitura da cidade. Até que,
em 1979, apds a criacdao da Sociedade Rural de Maringa (SRM), a
nova entidade passou a cuidar da realizacdo do evento.

Desde entdo, a Expoingd é uma vitrine que exibe o que existe
de mais moderno no mundo agropecudrio para os produtores da
regido e discute pautas relevantes da area, democratizando o co-
nhecimento com os cidaddos maringaenses. Esse conhecimento diz
respeito, e muito, a ciéncia, a tecnologia e a inovacao.

A UEM participa da Feira hd tantos anos que ndao conseguimos
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Foto aérea da Expoinga

definir ao certo para registrar neste texto... A Universidade contri-
buiu com a divulgacdo de conhecimento em diversas atracdes da
iniciativa, que abrangem diferentes areas, ndo s6 a Agronomia e a
Zootécnica.

Segundo o professor da UEM Ednaldo Michellon, engenheiro
agronomo e ganhador do Prémio Paranaense de Ciéncia e Tecno-
logia, na categoria Pesquisador-Extensionista, em 2016, as exposi-
¢Oes do tipo da Expoingd existem ha muitos anos. Mas foi obra dos
profissionais da drea de Extensdao Rural a criacdo e divulgacdo de
muitas delas, nas ultimas décadas, especialmente no Brasil. Para
ele, esses eventos sdo uma forma de ampliar a divulgacdo de uma
série de tecnologias, racas de animais e inovag¢des nas mais diferen-
tes areas ligadas ao agronegdcio para as massas, porque atingem
uma grande quantidade de pessoas.
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No video abaixo, vocé aprende mais sobre o que é agronegécio:

@i O que é o agronegocio?

ENTENDA
0 QUE E ISl. >

Assistirno 28 YouTube

“A nossa Expoinga, além deste carater massivo, ja que aproximada-
mente 500 mil pessoas passam por ela, permite uma interagdo com
o campo de maneira informal. Na ‘Fazendinha’, um espacgo construi-
do pela Extensdo Rural com varios parceiros do ensino e da pesquisa,
é possivel conhecer de perto as inovagdes conversando, batendo um
papo gostoso com os extensionistas e pesquisadores de plantdo. Ha
ali, inclusive, muitos alunos da UEM, que atuam como voluntdrios para
contribuirem nesse processo de desenvolvimento sustentavel e de di-
vulgacdo da ciéncia”, explicou Michellon.

A Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior (Seti) € uma das
parceiras da UEM na Feira, em diferentes edi¢des. Afinal, é uma das
grandes incentivadoras de projetos ligados a ciéncia, tecnologia e ensi-
no superior, no nosso Estado. Mas, a Superintendéncia ndo apoia ape-
nas as instituicdes de ensino. Na edi¢do de 2007, por exemplo, abriu
espago para a participacdao de outras entidades importantes como o
Simepar e o Tecpar.

Na ocasido, leda Pscheidt, da area de pesquisa do Simepar, apre-
sentou diversos produtos fornecidos pelo Instituto, como previsdes
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meteoroldgicas e climaticas. Segundo leda, a participacdo do Simepar
na Expoingd fez com que as pessoas pudessem conhecer os iniUmeros
servicos fornecidos pelo Instituicdo na drea da agricultura. “Sao infor-
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macoes que auxiliam o agricultor no plantio e na colheita. Com isso
eles podem, por exemplo, se prevenir de uma geada”, afirmou leda.

APOIANDO A FORMAC}AO DE PROFISSIONAIS

Mas ndo é s6 do campo que trata a participacdo da UEM na Ex-
poingd. Em 2019, no ultimo dia da programacao, servidores do Hos-
pital Universitario de Maringd (HUM), ligado a UEM, levaram infor-
macado sobre voluntariado e doengas contagiosas as pessoas que
visitaram o estande da Universidade.

Durante a semana anterior, o Banco de Leite Humano (BLH) pas-
sou uma tarde inteira na Feira chamando atencdo para a importan-
cia da amamentacdo e sobre o trabalho que faz para garantir esse
alimento a criancas prematuras das unidades de terapia intensiva
de Maringd e regido. Sem contar que o pessoal do Hemocentro
Regional de Maringa, um setor importante do HUM, tirou duvidas
sobre doacdo de sangue, doag¢do de medula dssea e transfusdo san-
guinea.

Na mesma edi¢do da Expoingd, a estudante de Maringa, Josimara
Biasoli, disse que “é importante a participagdo de érgdos publicos,
numa feira de agropecuaria, para que a populacdo possa saber mais
sobre o que vem acontecendo no Estado. Conhecer as faculdades
e universidades estaduais e os institutos de pesquisa fizeram com
que eu ampliasse meus conhecimentos como cidada”, afirmou a
graduanda.

Com isso, a gente pode ver que os dias de realizacdo da Expoinga
sdo uma oportunidade importante para estudantes universitdrios.
Especialmente, para aqueles dos cursos ligados ao setor produti-
vo, como Agronomia, Medicina Veterindria, Zootecnia e Engenha-
ria Agricola, além de outras dreas menos comuns no ambiente do
agronegdcio, como da Comunicagdo, no apoio as a¢bes de divulga-
¢do do evento.

Segundo a Sociedade Rural de Maringa, na Expoingd 2019, cerca
de 250 estagidrios auxiliaram os técnicos da SRM, na maior parte
das atividades que ocorreram no interior do parque de exposicao.
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Luana Alda de Oliveira e Ana Julia Faccioli Sordi (Arquivo pessoal)

“Eu ndo fazia a minima ideia do quanto minha futura profissdo
tem a ver com tomar um bom cafezinho”, disse, na ocasido, Gabriel
Boldrin, de 20 anos, aluno de Agronomia da UEM. “O trabalho do
agrénomo ndo se limita ao plantio e cuidados com a cultura, vai
além, tem tudo a ver com qualidade, métodos de colheita, selecdo
de graos, secagem, classificagdo, torra, até mesmo, com a forma
de preparo na hora de beber”. Gabriel trabalhou lado a lado com o
bidlogo Dalton Shiguer Ito e o engenheiro agrobnomo Gustavo Cera,
duas referéncias de quando se fala em cafés de qualidade no Para-
na. Aprendeu muito!

Luana Alda de Oliveira, 22 anos, aluna do 32 ano de Zootecnia da
UEM, moradora de Nova Esperanga, e sua amiga Ana Julia Faccioli
Sordi, 18 anos, de Doutor Camargo e aluna do 12 ano de Zoo, tive-
ram a oportunidade de descansar encostadas em um nelore que
pesa quatro vezes mais do que as duas juntas. Foi uma experiéncia
inédita para quem, até aguele momento, estudava tudo sobre bovi-
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Maria Iraclézia (lvan Amorin)

nos, mas nao tinha contato com eles.

“Ndo somos de familias de pecuaristas, por isso, ndo tinhamos
contato com animais, mesmo estando em um curso que trabalha o
desenvolvimento animal. A Expoingd é a grande oportunidade para
colocarmos o conhecimento em pratica”, disse Luana.

Para confirmar o que estamos falando, é bom ler o que disse o
diretor de Pecudria da Sociedade Rural de Maringa, Jucival Pereira
de Sa. “O estdgio na Expoingd é um dos grandes momentos da vida
académica para os futuros profissionais do setor produtivo”.

Sa estagiou na exposicdo de Maringa em todos os anos de seu
curso na UEM, na década de 1980. Depois, como profissional for-
mado, conduziu o estagio da jovem estudante Maria Iraclézia de
Arauljo, também na Expoingd, que é, hoje, presidente da Sociedade
Rural. “Ela ficou boa e é o que é porque foi minha estagiaria”, brin-
cou Jucival.

Depois de ser citada pelo colega de SRM, Maria Iraclézia conver-
sou com o C?, também. A presidente da Sociedade Rural disse que a
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Expoinga é um campo de novos conhecimentos, inovagdo, ciéncia e
tecnologia, que agrega valor ndo sé ao agronegdcio, mas a diversas
areas afins e na formacgao de profissionais.

“Ao mesmo tempo em que fomenta o desenvolvimento da
agricultura e pecuaria, a Feira é um amplo espago para troca
de informagdes, aprendizado e exposi¢dao das ultimas novida-
des apresentadas pela ciéncia e pesquisa. Ali, milhares de pes-
soas tém a oportunidade de entrar em contato com essas infor-
magoes e melhorar as suas atividades, tanto no campo quanto
na cidade. Mas, também, é um cendrio bastante rico, em que
muitos estudantes aproveitam para estagiar e colocar em pré-
tica os seus conhecimentos, assim como ja aconteceu comigo
um dia”, concluiu lraclézia.

E isso, ciéncia e conhecimento também estdo na feira. E sé ir 13
buscar!

Glossdrio

Simepar — é uma organizacdo sem fins lucrativos que tem como
objetivo prover a sociedade de dados, previsdes e servigos de natu-
reza meteoroldgica, hidrolégica, ambiental e promover a pesquisa
cientifica e o desenvolvimento tecnolégico nas areas das ciéncias
atmosféricas ambientais.

TECPAR - Instituto de Tecnologia do Parana é uma empresa pu-
blica que atua em pesquisa, para oferecer solu¢bes tecnoldgicas as
empresas em diferentes areas, especialmente, a da saude
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UEM em exposicao:
extensao naveia

Feira agropecudria leva conhecimento produzido
na universidade para a populagdo em geral, na
Expociéncia

Texto: Ana Paula Machado Velho, Beatriz Kruse e Felipe Casado

Com elementos referentes ao ensino e a pesquisa, e da feira agropecuaria de
Maringa, Expoinga, a denominagdo “Expociéncia” brinca com o nome de feira
e agrega o conhecimento exposto no evento anual que divulga e populariza a
produgao cientifica da UEM. O destaque fica por conta da cor vibrante com a
logomarca da universidade ao centro.




mente sdo a escola, a universidade ou o laboratério. Estamos acos-
tumados a pensar que, fora desses ambientes, o tema “praticamente
nao existe”, apesar de estarmos rodeados de conhecimento cientifico
aplicado ao nosso dia a dia o tempo todo. Para que se deixe de lado essa
concepgao, é preciso garantir que a ciéncia esteja presente, de forma vi-
sivel, em todos os lugares, incluindo os momentos de entretenimento. E
0 que vai acontecer, de 5 a 15 de maio, na Exposicdo Feira Agropecuaria,
Industrial e Comercial de Maringa — Expoinga, desse ano: a Universidade
Estadual de Maringa (UEM) vai estar presente!

N&o sera a primeira vez. Alids, a instituicdo de ensino é parceira ha
anos do evento. Na Ultima edigdo, a presenga foi marcante. Foram le-
vadas amostras de inUmeros experimentos com objetivo de divulgar o
que é feito na Universidade, mas em um clima de muita diversdo. A ideia
era que as pessoas pudessem experimentar momentos de contato com
a producdo cientifica. Deu tdo certo que, em 2022, a presenca da UEM
sera ainda maior.

Quem explica mais detalhes dessa interagdao é um dos organizadores
da exposicdo, o professor do Departamento de Fisica da Universidade,
Breno Ferraz de Oliveira, que é o atual diretor de Extensdao da Univer-
sidade. Segundo ele, “a programagdo conta com mostras de cursos de
graduacdo, de pés-graduacdo, oportunidades de contato com as empre-

Quando pensamos em ciéncia, os primeiros lugares que nos vém a

Estande da UEM na Expoinga 2022
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sas juniores ligadas a UEM, entre outros projetos especificos, como a
atuacdo do Nucleo Maria da Penha (Numape), do Parana Mais Organico,
que tem acdes, por exemplo, de hortas urbanas, e do Neddij [Programa
Nucleo de Estudos e Defesa de Direitos da Infancia e da Juventude], que
atende criancas e adolescentes em situacao de vulnerabilidade”.

A UEM vai estar presente em dois pavilhdes do Parque de Exposi¢des
Francisco Feio Ribeiro, onde ocorre a Expoinga. No Pavilhdo Azul, da in-
dustria e comércio, havera um estande de 90 metros quadrados, que vai
ser destinado as mostras de cursos, atuacdo das empresas juniores, gru-
pos PET, e inumeros projetos da UEM. Ali também estardo os alunos de
Educagado Tutorial, que vao registrar o evento. Além disso, a Universidade
vai ocupar um terco do Pavilhdo Branco, onde acontecerd a Expociéncia:
da terra ao espaco. Serdo montados dois giroscépios, alguns experimen-
tos de Fisica e Matematica, e elaboradas exposicdes com ambientes da
mata atlantica e outros biomas do Parana. Nestes serdo expostos exem-
plares de animais taxidermizados, que fazem parte do acervo do Museu
Dinamico Interdisciplinar (Mudi), da Universidade de Maringa.

Segundo Breno Oliveira, o grande chamativo é o Giroscépio Huma-
no, que sdo argolas em que a pessoa fica no meio, com o corpo giran-
do e tendo sensacdes distintas a medida que o centro de gravidade
dela muda. De acordo com Breno, é importante mostrar os aspectos

Giroscopio do Mudi UEM (ASC/UEM)



Animais taxidermizados do Mudi UEM (GMC)

materiais da Fisica, ja que no ensino médio e na escola em geral, ela é
ensinada de forma matematizada, muito abstrata.

“Por exemplo, temos o Looping, que é tipo uma montanha russa.
No préprio parque temos uma montanha russa. Quando explicamos
o conceito de que a altura minima para se soltar a bola tem que ser
maior que a altura do looping para completar a volta, o individuo olha
para o brinquedo de diversdo e a primeira coisa que ela lembra é da ex-
plicagdo. Quando ele faz essa associacdo, quer dizer que ele aprendeu
de uma maneira significativa”, justificou o professor.

De acordo com Oliveira, a ideia é aprender se divertindo. Os partici-
pantes serdo inseridos no contexto da ciéncia. Além de usar o giroscopio,
poderdao manipular os experimentos de Fisica e Matematica. Nao havera
nenhum semindrio ou palestra. A ideia é que a experiéncia seja bem dina-
mica; explica¢Ges rapidas, que acompanhem o fluxo de visita do publico,
que é de passar pelo espaco e nao ficar parado por muito tempo.

Para Breno, a importancia da divulgacdo cientifica em espagos como
a Expoinga se da porque ajuda a mostrar para qualquer pessoa que ela
pode entrar na universidade, de que a UEM “esta logo ali”, e que pode
fazer parte da vida de qualquer individuo. Além de ser uma forma de re-
tribuir o investimento financeiro que o governo faz na Instituicdo para a
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comunidade, levando conhecimento em momentos de entretenimento.
“Essa parceria tende a perdurar por ser benéfica para os dois lados, tan-
to para o evento, a Expoinga, quanto para a Universidade, que divulga
a produgdo que acontece dentro dela, e desmitificar a ideia de que so
quem estd inserido no mundo da ciéncia tem acesso a ela”.

MUDI

Marcilio Hubner de Miranda Neto, atual coordenador do Mudi, diz
gue a Expoingd é um evento muito importante para Maringa e regido,
uma vez que gera empregos, realiza negdcios, traz atragdes para todos.
Para a professora da UEM, Ana Paula Vidotti, integrante do grupo do
Mudi, o evento se consolida como um importante meio de educagdo
nao formal, uma vez que a aprendizagem se dd por meio das praticas
sociais abrindo janelas de conhecimento sobre o mundo que envolve
os individuos.

Ana Paula anuncia que, em 2022, a UEM, literalmente, “vai a Expoin-
gd”! A Feira vai receber uma belissima exposicao do acervo do museu
com uma apresentac¢do caprichada, levando em consideragao as re-
gras de museografia e cenografia, para criar um verdadeiro ambiente
de divulgacao cientifica. Tudo isso, ainda mediado por monitores do
Museu Dinamico Interdisciplinar. “Em resumo, o projeto itinerante do
MUDI, que visa transpor os muros da universidade e levar as experi-
éncias vivenciadas nela até a comunidade. Vamos nos apresentar em
peso na Feira e trazer para a universidade o que aprendemos e viven-
ciamos, neste rico contato com a popula¢do”, comemora a bidloga.

A professora Sénia Trannin de Mello, que também atua no Mudi,
concorda que a Expoinga é mais que um dos principais eventos de
estimulo ao agronegécio de Maringa e regido. A docente lembra que
“a Feira recebe, todos os anos, milhares de pessoas interessadas em
tecnologia, inovacgdo, sustentabilidade, comércio, servigos, entreteni-
mento, cultura e gastronomia. Todos com grandes possibilidades de
interacdo e aprendizado. Participar da Expoingd permite que a univer-
sidade, além de cumprir com o principal objetivo da extensdo, que é a
troca de conhecimentos, contribua para que alunos e cidadaos possam
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perceber necessidades, anseios, aspira¢des e saberes, socializando e
democratizando o acesso a informagado”.

Sénia Trannin de Mello estara presente na Feira, dando apoio as
acGes do Mudi, para que a universidade estreite lagos ao aproximar da
sociedade os conceitos e conhecimentos desenvolvidos no ambiente
académico. Em 2022, a equipe da professora vai trabalhar em conjun-
to dois projetos sob coordenacdo dela: “Prevencdo e autocuidado na
saude reprodutiva” e “Logistica reversa e coleta seletiva: aprendendo
com o Juca, mascote do Mudi, sobre sustentabilidade”.

“0 objetivo é chamar a atengdo sobre o custo de se menstruar. Esse
tema tem ganhado, timidamente, espaco na midia e nos estudos aca-
démicos. Por isso, ainda precisa ser muito divulgado, debatido e discu-
tido, ja que, além das consequéncias para a saude e qualidade de vida
das pessoas que menstruam, engloba a falta de informacdes sobre as
opcoes de absorventes ecolégicos disponiveis para venda e o 6nus so-
cial e ambiental, proveniente das toneladas de plastico que vao todos
os dias para os aterros sanitarios. A adequada gestao destas questdes
exige que as pessoas tenham ndo apenas acesso a materiais de saude
menstrual, mas, também, conhecimento sobre as op¢des e possibilida-
des de escolhas ecologicamente corretas”, explica a professora.

Sénia ainda destaca que, quando pensamos em preserva¢dao do meio
ambiente, temos que deixar de lado o conceito de que existem ques-
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Sénia Trannin de Mello coordenadora do projeto de extensao “Prevencao e autocuidado
na saude reprodutiva” (Arquivo pessoal)
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tGes femininas e masculinas. “A responsabilidade é de todos, indepen-
dente de idade, sexo, raca ou cor. Sem duvidas, participar da Expoinga
oportunizard o encontro entre as mais diferentes pessoas permitindo
gue agdes educativas sensibilizem, estimulem e levem ao debate e re-
flexdes a respeito do assunto, visando a conscientiza¢ao de todo mun-
do acerca da tematica”.

SOS

Para a professora da Universidade de Maringd, Evanilde Benedito, a
Expoinga é uma oportunidade importante para que cientistas entrem
em contato com a populacdo da regido, e espalhem informacgdes sobre
a pesquisa que é feita nos laboratdrios e nas salas de aula da gradu-
acdo e da poés-graduacdo. Na verdade, é a aproximacdo da academia
com a comunidade e as escolas dos municipios vizinhos de Maringa.

Evanilde atua no curso de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas e nos
programas de Pds-Gradua¢do em Ecologia de Ambientes Aquaticos
Continentais e de Pds-graduacdo em Biologia Comparada. O grupo
do qual ela participa vai levar para a Feira todo o material criado e
utilizado no projeto SOS Riachos, que promoveu a¢des de educagao
ambiental em parques, escolas e outras feiras. O visitante do estande
da professora também podera estimar sua pegada ecoldgica, conhecer
os danos causados por microplasticos na saide humana e muito mais.

“Haverd um espaco destinado ao Nucleo de Pesquisas em Limno-
logia, Ictiologia e Aquicultura — Universidade Estadual de Maringa
(Nupélia). O SOS é apenas um deles. Estardo |a o Projeto Pesquisas
Ecoldgicas de Longa Duracdo (Peld); o Programa de Protecdo e Educa-
¢30 em Unidades de Conservagdo e Areas Especialmente Protegidas,
vinculado ao Centro de Ciéncias Bioldgicas (Proeducon); além de expo-
sicGes de colecdes de peixes, plantas, larvas de peixes e parasitos, por
exemplo”, explicou a professora.

Todo o material é fruto de iniUmeras pesquisas que foram realizadas
nos quase 40 anos do Nupélia. O Nucleo é muito ativo em ambientes
vitais para o Brasil, como o reservatdrio de ltaipu, a planicie de alaga-
mento do alto rio Parana e muitos rios de abastecimento da regido. “As
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Equipe do SOS Riachos em agao (Divulgagao)

informacdes cientificas contribuem para a manutengao desses ecossis-
temas regionais e para o avango da ciéncia brasileira. Assim, expor os
resultados de tantos trabalhos para a populacdo da regido é impres-
cindivel e a Expoingd é uma grande vitrine, onde a ciéncia de diver-
sas areas se encontra e dialoga contribuindo com o desenvolvimento
sustentavel do Brasil”, declara o coordenador das a¢Ges do Nupélia, na
Expoinga, Matheus Maximilian Ratz Scoarize.

ZOOTECNIA

“A participacdo da UEM na Expoingd legitima a prdpria existéncia da
universidade”, diz o professor Leandro Castilha, do Departamento de
Zootecnia da UEM. Para ele, “além da Instituicdo ter sido criada para
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impactar positivamente o territério em que estd instalada, promove
transformacgdes em prol da sociedade que a retroalimenta”.

Castilha lembra que as acGes e resultados de pesquisas em Zoo-
tecnia se confundem com a identidade da Feira, que surgiu num
cenario essencialmente agropecudrio, com raizes interioranas e de
cultura sertaneja.

Nessa edicdao da Expoingd, o Curso de Zootecnia da UEM vai par-
ticipar com diversas frentes de trabalho. A Associacao Paranaense
dos Estudantes de Zootecnia (Apez), por meio de seus membros
efetivos e de estagidrios selecionados, vai organizar a conduc¢ado dos
animais de exposi¢cdo e competi¢do (grandes e pequenos ruminan-
tes).

O Grupo de Pesquisa em Ovinocultura GreenSheep vai exibir o siste-
ma de producdo 100% a pasto. Ja a Coordenacdo do Curso de Zootec-
nia da UEM, em parceria com o Departamento de Zootecnia e o Pro-
grama de Pds-Graduacdo em Zootecnia, da UEM, vdo promover uma
celebracdo alusiva ao Dia do Zootecnista, 13 de maio, com participacao
especial de membros do Conselho Profissional, da Associa¢do Brasilei-
ra de Zootecnistas, da Prefeitura de Maringa e da Comissdo Organiza-
dora da Expoinga.

A Empresa Junior de Zootecnia — ZoolJr. Consultoria vai expor os ser-
vicos de Consultoria Pecuaria, no espago do AgroMuseu. Alids, o pre-
sidente Executivo do Nucleo Maringa de EJ da UEM, Guilherme Silva
Oliveira, destaca que a presenca das Empresas Juniores de Maringa
na Exposicdo da cidade é um privilégio, que aumenta a visibilidade de
todo o Movimento Empresa Junior.

“O movimento em si possui uma forca muito grande, inspiradora,
e uma missdo espléndida de transformar o pais em um Brasil empre-
endedor através da vivéncia empresarial. E esta é obtida em todas as
fungdes que os membros desempenham, e em todas as solugbes que
conseguem oferecer para o mercado, colocando em pratica diversas
habilidades técnicas e comportamentais, os conhecimentos adquiri-
dos na universidade e aprimorados na vivéncia das empresas junio-
res”, argumenta Oliveira.
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EXPOCIENCIA

Segundo a proé-reitora de Extensdo e Cultura da UEM, Débora de
Mello Sant’ Ana, a universidade se estrutura em trés bases: ensino,
pesquisa e extensdo. A extensdo se preocupa em levar o conhecimen-
to desenvolvido nas salas de aula e laboratdrios para as ruas, para as
pessoas, para a populagdo. Esse caminho também enriquece os cien-
tistas que vao para as ruas, que aprendem na interagdo com os mais
diversos tipos de publico.

“Se formos pensar, a Expoinga é uma dose cavalar de extensdo nas
veias da cidade de Maringa e regido. Por meio dela, podemos mostrar
para a sociedade que tudo que a gente faz aqui na universidade im-
pacta diretamente na vida das pessoas, colocamos todos no mundo da
ciéncia, apresentando experimentos, jogos. Transferimos a ciéncia do
laboratdrio para o dia a dia. Além disso, é uma boa oportunidade de as
pessoas conhecerem a universidade, como ela funciona... isso também
é bastante importante”, conclui a pré-reitora, que convida todo mundo
para visitar a ExpoCiéncia da UEM, na Feira de Maringa.

GLOSSARIO

Educagdo ndo formal — é a educacao que ocorre fora do sistema for-
mal de ensino, longe daquelas instituicdes em que a educagao tem um
espacgo proprio para ocorrer, como nas escolas.

Taxidermia (ou taxiodermia) — é a pratica de montar ou reproduzir
animais para exibi¢do ou estudo. Popularmente conhecida como em-
palhamento, ja que por mais de meio século a palha foi o enchimento
usado nos corpos, a metodologia consiste na retirada da pele do ani-
mal que, depois de devidamente tratada, reveste um manequim.

O conteudo desta pagina foi produzido por
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CIENCIAS EXATAS, DA TERRA E BIOLOGICAS

Pinhao, uma semente
sustentavel

Pesquisadores utilizam casca do pinh3do para a produgdo
de hidro carvao capaz de remover uma substancia
cancerigena da agua

Texto: Valéria Quaglio da Silva

Ahistoria e o folclore da gralha azul e sua relagdo com o pinhdo sdo retratadas na
imagem expressionista e remete aos tracados do Van Gogh. As cores vivas e 0s
tracos saltam aos olhos no primeiro plano quase como se tivesse sido fotografado na
paisagem paranaense cheia de araucarias e a ave que nos observa.




Apropriedade rural Nossa Senhora Aparecida, do agricultor Dirceu
Francisco Taques, em Guarapuava (PR), faz parte de um programa
turistico conhecido como Rota do Pinhdo. Quem passa por |4 percorre
20 municipios do estado do Parand, conhecendo trilhas histdricas e de-
gustando pratos tipicos preparados com esse alimento tao tradicional da
regido Sul.

Por ali, Seu Dirceu preservou muitas das Araucdrias que ja existiam na
propriedade, mas também plantou inumeras outras, que chegam a medir
15 metros de altura. Das originais, provavelmente, muitas foram disse-
minadas na regido Sul pelos indigenas, principalmente, os caingangues e
os xoclengues. Mas, outras, talvez a grande maioria, foi disseminada pela
pequena Gralha-azul.

No inverno, para se alimentar, a ave-simbolo do Parana retira o pinhdo
das Araucdrias, debulha a semente e carrega a outro local, onde enterra,
na intencdo de armazenar alimento durante a estac¢do fria. Dessa forma,
a Gralha-azul possibilita que os pinheiros germinem em outras regioes.

Porém, segundo o agricultor Dirceu, algumas das arvores plantadas cos-
tumam produzir maior quantidade de pinhdo que as originarias, chegan-
do, muitas vezes, a dar 100 quilos por safra, em apenas um pinheiro. Nao
é a toa que essa arvore também é conhecida como Pinheiro-do-Parand e
se tornou simbolo desse estado.

O pinh3o nasce e cresce dentro da pinha dessas arvores, e € uma semente
ndo envolta pelo fruto, caracteristica que coloca esses pinheiros na cate-
goria das gimnospermas. E também de Guarapuava que os caminhoneiros
Gean e Seu Augusto partem para entregar quilos e quilos de pinhdes pelo
estado. Durante o inverno, eles deixam de lado parte da carga habitual para
fazer o frete desse produto, que, em Maringa, é descarregado no Varejao de
Frutas Shinnai, nos mercados e em alguns outros estabelecimentos.

Também em Maringa, a residéncia de Kerlei Evandro da Silva é um dos
pontos finais do pinhdo retirado da Araucdria, 14 do sitio Nossa Senhora
Aparecida, do Seu Dirceu, em Guarapuava. Quando chega o inverno, a
imagem do pinh3do surge automaticamente na cabega de Kerlei e, junta-
mente com a esposa Cldudia da Silva, preparam o alimento de todas as
maneiras possiveis, descartando a casca, que representa 20% do total da
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semente, no lixo organico comum.

Mas, atualmente, a casca do pinhado, que vinha sendo utilizada apenas
como adubo, vem recebendo a atencdo de um grupo de pesquisadores da
Universidade Estadual de Maringd (UEM), que a utilizam como matéria-
-prima para producdo de um hidro carvao (definicdo no fim do texto) ca-
paz de interagir com o Bisfenol A (BPA). “A biomassa é obtida a partir do
material in natura e é triturada varias vezes, até chegar a um tamanho ide-
al e, depois disso, transformamos em carvao”, explica, resumidamente, o
chefe do departamento de Quimica da UEM e responsavel pela pesquisa,
Andrelson Wellington Rinaldi.

A ideia da pesquisa surgiu a partir de uma conversa casual de Andrel-
son com alguns colegas do laboratério, durante um dia chuvoso e frio.
“Estavamos falando sobre como seria bom chegar em casa, tomar um
banho e comer pinh3do, quando pensamos que a casca daquela semente
poderia virar carvao. No dia seguinte, ja comecamos a trabalhar a ideia”,
relata o professor. Afinal, lembra ele, o carvdo tem a propriedade de
“limpar” tanto o ar, quanto a terra e a dgua, como se fosse um filtro.

Quando produzido, o carvao é caracterizado por meio da identifica-
¢do dos grupos funcionais, isto €, elementos que comp&em a estrutura
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PROCESSOS PARA A PRODUG
DO HIDROCARVAQO

A casca, cerca de 20% do pinhao, &
matéria-prima da biomassa, que &
triturada vdrias vezes

A biomassa, apos chegar no
tamanha ideal, & transformada em
carvao na mufla do labordario

0 produto final tem como fungao
a absorgao e remogao do
Bisfenol A (BPA), um composto
quimico cancerigenc

molecular da sua superficie, e que podem se combinar com as molécu-
las dos poluentes emergentes. Desse modo, é possivel identificar quais
poluentes poderdo ser removidos por determinado tipo de carvao.

E muito raro que um Unico tipo de material consiga remover uma
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grande variedade de poluentes, fazendo dessa caracterizagao uma eta-
pa tdo importante e necessaria, pois assim, cada tipo de carvdo pode
ser usado para diferentes finalidades. Neste caso, por exemplo, identi-
ficou-se grupos funcionais na superficie do material compativeis com
o BPA e alguns hormonios.

(U -

Asgistirma.. Compartilh...

LU0 3t FAZ

ﬁARVAU Wi
N |11

Assistirno I3 YouTube

E exatamente essa a principal finalidade desse hidro carvao, a re-
mocdo do BPA, um poluente encontrado na produc¢do da maioria
dos plasticos, que pode causar cancer nos seres humanos. Devido a
esse potencial nocivo, é muito importante pensar em diversas ma-
neiras de diminuir a utilizagcdo e descarte dessa substancia no meio
ambiente, assim como descobrir formas de absorver o Bisfenol A do
ecossistema, principalmente de rios, lagoas e mares.

Além disso, ao realizar a remoc¢do de BPA da 4gua, tornando-a
prépria para o consumo, o hidro carvdao também age de forma sus-
tentavel e ambientalmente correta.

Claudia Hitomi Watanabe Rezende é professora do Departamento
de Meio Ambiente, da Universidade Estadual de Maringd (DAM/
UEM), e especialista em ecotoxicologia aquatica, com experiéncia
em pesquisas sobre interferentes enddcrinos (definicdo no fim do
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texto), periodo em que teve contato direto com o BPA.

O Bisfenol é um interferente enddcrino, o que significa que é um
composto organico hormonalmente ativo, que pode causar distur-
bios do sistema enddcrino de seres humanos, animais e demais or-
ganismos do ecossistema, mesmo em baixas concentragdes.

“0 Bisfenol A foi proibido, mas existem outros compostos [bisfendis]
no ambiente que acabam sendo utilizados para substitui-lo. Entdo,
existem dois caminhos: a proibicdo da Anvisa, na tentativa de ameni-
zar os danos que pode causar, e, a0 mesmo tempo, as tentativas dos
setores industriais em fazer essa substituicdo”, esclarece a professora.

Claudia explica que a utilizacdo da casca do pinhdao como maté-
ria-prima para a produc¢do do carvdo é benéfica e saudavel para
0 meio ambiente, mas é necessario que haja conscientizacdo dos
individuos sobre a importancia do descarte correto, para que esses
residuos sejam recolhidos e atribuidos a essa finalidade.

( ® ) Pesquisadora Claudia Rezende

Atualmente, o projeto de Andrelson estd na etapa de patenteamen-
to, que pode ser adquirido apds um ano de estudos em desenvolvi-
mento. Toda a documentacao estd finalizada e foi encaminhada para
o Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica (NIT/UEM), que dard seguimento ao
processo. A proxima etapa é a producdo e comercializagdo do produto.

Além da casca do pinhdo, descartada por Kerlei, a esposa e mi-
Ihdes de outros sulistas, esse mesmo grupo da UEM ja utilizou bi-
tucas de cigarro e cascas de noz pecan como matéria prima da pro-
ducdo de carvdao em pesquisas anteriores. Uma alternativa susten-
tdvel e importantissima para o uso desses residuos, ja que, quando
descartados de forma incorreta, podem ser prejudiciais ao meio
ambiente, devido ao longo periodo de decomposicdao. Uma bituca
de cigarro, por exemplo, demora cerca de dois anos para ser elimi-
nada por completo na natureza.
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ETAPAS DE PRODUCAO DOS CARVOES

Etapas de produgdo dos carvoes feitos de bituca

ETAPAS DE PRODUGCAO DOS
CARVOES FEITOS DE NOZ PECAN

Etapas de producao dos carvdes feitos de noz pecan
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Quando questionado sobre a forma de se obter grande quantida-
de de casca de pinhdo, o pesquisador afirmou que algumas possi-
bilidades estdo sendo estudadas, mas uma delas é a realizagdao de
campanhas, que estimulem a populagcdo a depositar essas cascas
em algum lugar pré-determinado.

Em breve, o pinhdo serd visto como uma semente altamente sus-
tentavel. A parte comestivel vai para a mesa de milhdes de familias
e a casca, quando ndo se transformar em adubo, serd matéria prima
do hidro carvdao com capacidade de purificar rios, lagos e mares.

GLOSSARIO

Hidro carvao: Carvao produzido em meio aquoso, cozido em um
recipiente semelhante a uma panela de pressao

Interferentes Enddcrinos: compostos organicos hormonalmente
ativos que podem causar disturbios do sistema enddcrino de seres
humanos e animais, mesmo em baixas concentragoes.
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A pandemia em dados:
a Covid-19 decifrada
para a sociedade

Trés fisicos da UEM fundaram o Observatério COVID-19 Maring3,
um site que surgiu da necessidade de registrar e analisar dados
sobre a pandemia da Covid-19 na cidade

Texto: Milena Massako Ito e Ana Paula Machado Velho

A fotografia de um observatorio astronémico sofre uma intervencao com tragos desenhados
por cima. Nela vemos que, no lugar das constelacoes e astros, estao as linhas que representam
os dados de um grafico plotado. Seguindo a linha da area de visualizacao de dados que trata a
matéria, temos também estrelas representadas como virus de covid-19.



e segunda a sexta-feira, o professor Haroldo Valentin Ribeiro,

do Departamento de Fisica, e seus alunos de doutorado, An-
dre Seiji Sunahara e Arthur Augusto Barizon Pessa, frequentavam
o Laboratério de Sistemas Complexos (Complex-Lab), que fica no
bloco E90, no campus da Universidade Estadual de Maringa (UEM).
Ali realizavam discuss@es e estudos. Era essa a rotina até que tudo
mudou com a chegada da pandemia da Covid-19.

No dia 20 de marco de 2020, a Prefeitura de Maringa publicou o
primeiro decreto com medidas restritivas para conter a transmis-
sdo do novo coronavirus. O documento determinava o inicio do
isolamento social na cidade. E a UEM fechou, determinando que
professores e servidores adotassem o trabalho remoto.
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Naquele momento, ndo existia muito conhecimento acerca do vi-
rus, mas os cientistas ja alertavam sobre sua alta capacidade de
disseminacdo em ambientes fechados e com aglomeracdo de pes-
soas. Por esse motivo, Haroldo, Andre e Arthur ndo puderam mais
frequentar o laboratério.

A situagdo deixou o professor e os alunos inquietos. Afinal, como
dar continuidade aos estudos fora do laboratério? A saida encon-
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trada foi cada um pegar os seus pertences e trabalhar em casa. To-
dos acataram a ideia e os trés passaram a atuar onde mais se sen-
tem confortaveis: os seus lares.

Importante dizer que os fisicos ndo se limitam apenas aos conhe-
cimentos classicos da disciplina. Esse grupo, especificamente, pos-
sui afinidade com os estudos de andlise de dados. Esta drea tem
como objetivo transformar informa¢Ges em conhecimento.

Andre, doutorando em fisica, explica como atua a area Analise de
Dados:

( ® ) O que é Analise de Dados

Em meio a necessidade de informacdo sobre nimeros no contex-
to da pandemia, os trés decidiram aplicar seus conhecimentos para
apoiar autoridades e informar a populagdo sobre as questdes epide-
mioldgicas da Covid-19, doenca causada pelo coronavirus. Para isso,
decidiram utilizar como ponto de partida a analise dos dados do bo-
letim sobre a doenca, postados pela Secretaria de Saude de Maringa
todos os dias, e acompanhar a evolugdao da pandemia na cidade. Foi
assim que surgiu o Observatdrio COVID-19 Maringa.

O professor Haroldo conta que a motivacao inicial era analisar os
dados para sanar a curiosidade dele e dos estudantes. No comeco de
abril de 2020, foi criado o site onde comecaram a publicar os resulta-
dos das anilises.

“O boletim que a prefeitura divulga é uma foto, em que as pessoas
leem os nimeros, mas ndao ha uma referéncia da evolugdo da pande-
mia para ver a melhora ou piora dos numeros. O objetivo do Observa-
torio é ter esse histdrico com o nimero de casos, quantidade de mor-
tes, taxas de ocupacdo hospitalar, entre outras coisas. O Andre fez a
maior parte do site e, depois que ficou pronto, nés fomos atualizando,
sempre a partir do boletim da Secretaria, que é publicado no final da
tarde. Nés extraimos as informacdes e passamos para o site, rodando
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um script”, explica Haroldo Ribeiro.

Além da andlise das informacdes principais, como casos ativos, no-
VOS €asos, ocupacao hospitalar, nimero de ébitos e numero de pes-
soas imunizadas com a vacina, o site também disponibiliza um grafico
em que é possivel tracar um comparativo entre o nimero de casos e
mortes de Maringa, com os dados de outras cidades nacionais e inter-
nacionais.

Os dados utilizados no site com informacgées que vao além da cidade
de Maringa sdo retirados de uma base nacional, brasil.io, e as refe-
réncias internacionais dos sites: Dati COVID-19 Italia e Johns Hopkins
CSSE.

A escolha desses outros municipios foi feita levando em considera-
¢do as caracteristicas deles. A ideia foi determinar cidades “parecidas”
com Maringd em critérios como: o tamanho da populacdo, a dimensao
territorial, entre outras. Bolonha, na Itdlia, por exemplo, foi escolhi-
da porque tem quase o mesmo nimero de habitantes de Maringa. As
outras cidades escolhidas sdo: Condado de Monterey (EUA), Campina
Grande, Diadema, Jundiai, Londrina, Montes Claros, Piracicaba, Rio
Branco, Santos, Suzano e S3o José do Rio Preto.

PREVISOES

No inicio do projeto, Haroldo, Andre e Arthur costumavam fazer pre-
visOes. Em meados de abril de 2020, por meio destas anadlises previram
o fim da epidemia para fevereiro de 2021, o que assustou algumas
pessoas. Essa pequena confusdo influenciou na mudanga de objetivo
do grupo, que preferiu focar mais nos dados informativos, deixando as
previsdes de lado.

Atualmente, o Observatdrio recebe em torno de 250 visitas por se-
mana, mas o professor revela um fato curioso: “da mesma forma que
existem as ondas da pandemia, também ocorrem as ondas de acesso.
Quando os numeros estdo melhorando, o pessoal para de acessar o
site, mas quando eles voltam a piorar, os acessos aumentam de novo”.

Para o professor, que tem acompanhado de perto toda a situacdo
com os boletins diarios, é frustrante ver que em 2021 a situacao
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1° PASSO ;

Os pesquisadores comegam fazendo a
coleta manual dos dados, com informagdes
sobre o nimero de casos, taxas de
ocupacédo hospitalar, quantidade de dbitos, e
outros

2° PASSO

Apds as informagdes serem extraidas, elas
sdo passadas para o site com a assisténcia
de um script

3° PASSO \

0 resultado € publicado no site:
complex.pfi.uem.br/covid/
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ainda esta piorando, “ninguém esperava que a pandemia duraria
tanto, nem mesmo nds, pesquisadores, que fizemos projecdes logo
no inicio de tudo. Ficar tanto tempo isolado é dificil e cansativo,
ainda mais por um periodo tao longo de tempo”, comenta Haroldo.

O professor também confessa que esta cansado de olhar para os da-
dos, “busco pensar em outras coisas e trabalhar em outros projetos,
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porque toda essa situagao gera um pouco de ansiedade. Porém, agora
temos uma rota do que fazer para melhorar a situacao, as vacinas”,
destaca o fisico, que se diz esperancoso e confiante de que as coisas
melhorem até o final deste ano.

Apesar de crerem que, de certa forma, contribuiram positivamente
com a vida das pessoas durante a pandemia, gerando informagdes so-
bre ela, os pesquisadores se sentem frustrados por ndo terem podido
ajudar mais.

Andre conta que, mesmo que eles possuam informagdes importan-
tes, se encontram na posi¢do de observador. “Nao ha muito o que nds
possamos fazer para reverter a situagdo, o que nos coloca em uma
posicao de angustia. Vocé sente que fez o que conseguiu, com base na
sua profissdo e no que vocé trabalha, o restante foge do nosso alcance.
Entdo, nosso objetivo principal é informar, ndo tem como nés agirmos
com as politicas publicas, aconselhando o que é pior ou melhor, pois
ndo somos epidemiologistas. Sem o conhecimento epidemioldgico
ndo tem como prever o que vai acontecer, mesmo com a ajuda dos
dados e conhecimento de modelos.”

As analises feitas pelo Observatdrio e o acesso a base de dados do
site, resultaram na publicacdo de um artigo que analisou o nimero de
casos de Covid-19 em relagdo ao tamanho das cidades, usando os da-
dos principais, como nimero de casos, ocupacdo de leitos de enferma-
ria e UTI, e quantidade de dbitos, oferecidos pelos boletins municipais.
O artigo foi submetido em maio e publicado em setembro de 2020.

PLANOS PARA O FUTURO

O professor Haroldo conta, ainda, que o grupo estava acostumado a
fazer graficos e trabalhos na area de andlise de dados, mas ndo para
serem publicados em uma pagina on-line. Com a criacdo do site para
exposicao dos resultados encontrados pelo Observatdrio, a equipe
precisou se reinventar. Passaram a criar os graficos utilizando ferra-
mentas disponiveis no mundo virtual e, assim, se depararam com fun-
¢Oes interativas e muitas outras possibilidades.

Os novos aprendizados adquiridos durante esse periodo animam o
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professor, que informou sobre os planos para explorar esse conheci-
mento em outros trabalhos. “Ndo sei até que ponto as pessoas teriam
acesso aos conteudos, mas desenvolver os trabalhos em sites facilita
na divulgacdo, o que faz o conhecimento chegar a um publico mais
amplo, como as pessoas que ndo estdo no mundo académico e aque-
las que ndo consomem o material publicado em revistas cientificas”,
complementa Haroldo.

Enfim, durante a pandemia, a tecnologia se mostrou ainda mais como
uma grande aliada dos seres humanos. Com o auxilio da internet, foi
possivel dar continuidade a trabalhos, pesquisas e reuniées importan-
tes para a populacdo, autoridades sanitarias e a propria comunidade
académica, independente da localizagao dos envolvidos. Um exemplo
de sucesso deste processo é o Observatdrio, criado pelo professor Ha-
roldo e seus alunos.
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Imagense
dados como
ferramentas

Programa baseado em sistema de informagdo geografica
auxilia a gestdo publica com informacgdes estratégicas para o
desenvolvimento urbano

Texto: Ana Paula Machado Velho

Prédios e construgdes da cidade se comportam como espécies de graficos barra. Trata-
se de uma imagem que também remete ao skyline de uma cidade fotografada com um
céu que toma mais da metade da composicao.




magem é tudo. E ndo apenas quando nos referimos ao modo como

uma pessoa se apresenta frente aos colegas de trabalho, ao chefe ou
a sociedade, mas também quando falamos de um carro, um produto e
até mesmo uma cidade. Essa é a frase que os gestores de um municipio
devem ter em mente ao aprimorar a estrutura de um espago, para que,
dessa forma, oferega mais qualidade de vida a toda uma comunidade.

Para avaliar detalhadamente uma cidade, novas tecnologias, cada
vez mais sofisticadas, vém sendo usadas para auxiliar e dar mais efici-
éncia as agdes governamentais realizadas no ambiente urbano. Algu-
mas contam, inclusive, com a participacdo de quem mais se beneficia
com as melhorias da comunidade: a populagao.

Um caso de sucesso que vem sendo apontado como exemplo de
programa baseado em sistemas de informacg&es geograficas é o Sedu/
Paranacidade Interativo, desenvolvido e gerenciado pelo Servigo Social
Auténomo Paranacidade.

Vinculado a Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Obras Publicas
(Sedu), o Paranacidade tem como missdo fomentar e executar ativida-
des e servigcos ndo exclusivos do Estado, relacionados necessariamente
ao desenvolvimento regional, urbano e institucional dos Municipios,
além de administrar recursos de fundos financeiros publicos, em espe-
cial o Fundo Estadual de Desenvolvimento Urbano — FDU.

A equipe da coordenadoria de projetos do Paranacidade, em parce-
ria com a Sedu, desenvolveu uma ferramenta inovadora, o Paranacida-
de Interativo, em 2012. Trata-se de um mecanismo de gestao, controle
e integracdo de dados e indicadores. Pode-se resumir que é um siste-
ma de informacdes geograficas, que contempla os 399 municipios do
Parand”, explica a atual diretora de operag¢Ges Camila Mileke Scucato.

Inimeros dados georreferenciados (conceito no fim do texto), cap-
tados pelas equipes do Paranacidade, vém sendo inseridos em uma
ferramenta que disponibiliza o acesso a essas informacgGes por meio da
internet. O portal reldne aplica¢cbes, mapas tematicos e permite con-
sultas interativas, para que os usuarios possam utilizar esse sistema
de geoprocessamento (video abaixo) e, com ele, contribuir com a ela-
boracdo e implementacdo de politicas publicas, planos de desenvolvi-
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Diretora Camila Scucato e os Cartografos Virginia Nalini e Cristiano Zaclikevicz

mento urbano e regional; e auxiliar na alocacdo de recursos publicos
de forma mais eficiente.

“Com isso, fica mais facil apoiar as administracées publicas das es-
feras municipal e estadual na definicao de politicas de gestado do terri-
tdrio, na elaboragdo de planos diretores, servigos publicos, tributacao,
patrimbénio, mobilidade e acessibilidade, meio ambiente, dentre ou-
tros aspectos. Por meio de uma plataforma web, as pesquisas podem
ser feitas a partir de recortes espaciais e dados que abrangem o Es-
tado, regides metropolitanas, limites municipais, distritos, perimetros
urbanos, bairros, setores censitarios e lotes”, explica a engenheira car-
togréfica Virginia Nalini, coordenadora de projetos do Paranacidade.

Segundo Virginia, as informacdes sobre a malha viaria urbana das
cidades do Parand, por exemplo, estdo disponiveis no programa e po-
dem ser consultadas com detalhes de infraestrutura e pela classifica-
¢do do sistema vidrio definido pela legislacdo urbanistica. Com isso,
os gestores conseguem determinar o volume de recursos necessarios
para as melhorias destas vias.

“O Parana Interativo conta, inclusive, com uma ferramenta para cél-
culo do custo de investimento, na qual se pode estimar o valor de uma
intervencdo nas vias selecionadas pelo usudrio”, acrescenta a cartdgrafa.
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A interface de consulta do programa permite a utilizacdo de multi-
plos critérios e a adicdo de parametros personalizados, além daqueles
pré-estabelecidos. Os resultados sao mostrados em mapas tematicos,
tabelas e graficos. E possivel habilitar a visualizagdo, mudar a ordem e
ativar os textos das camadas, e também medir, consultar coordenadas e
exportar ou imprimir os relatérios. Outros recursos de consulta da pla-
taforma apresentam metodologias, estudos, mapas para download e
publicacGes aos usuarios.

25 ANOS

O Servigo Social Autdbnomo Paranacidade completou os seus primei-
ros 25 anos de atividades em 2021. Durante a comemoracao, realizada
de forma virtual, uma apresenta¢do de 30 minutos foi transmitida no
canal da empresa no YouTube. No video, foram citadas as 16.985 ac¢des
completadas pela organizagdao, muitas delas com o apoio do Parani In-
terativo.

“Vide perto como as obras do Paranacidade fazem a diferenga na vida
das pessoas, com qualidade. E, como os gestores municipais também
participam, o resultado é trazer a realidade o que é o desejo da popula-
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Os dados disponiveis para consulta sao;

Indicadores sociais

Mebo ambisnte

Unidndes di consermngh

¢do”, enfatizou o atual governador Ratinho Junior, que ja esteve a frente
da Sedu e do préprio Paranacidade. “Essas obras, além de ter um longo
alcance, modificam a vida das pessoas trazendo mais qualidade de vida”,
acrescentou o governador, durante a solenidade de aniversario.

O secretdrio da Sedu na ocasido, Jodo Carlos Ortega, lembrou a his-
téria da empresa que, ano apoés ano, “vem tragando um novo mapa do
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Paranad, ao criar melhores condi¢des de vida para as pessoas em cidades
inclusivas, socialmente justas e sustentaveis”.

O superintendente executivo, Alvaro Cabrini, por sua vez, destacou
que, mesmo durante a Pandemia, “em nenhum momento houve queda
na qualidade técnica dos trabalhos do Paranacidade. Pelo contrario, os
resultados melhoraram significativamente”, a partir da adog¢do de ino-
vagbes com base tecnolégica que facilitam e agilizam o trabalho a dis-
tancia.

Cabrini adiantou que estd em andamento um novo processo de trans-
formacdo da empresa, para promover melhorias ainda maiores. “Prepa-
ramos um novo salto tecnoldgico, para que os préximos 25 anos sejam,
também, um legado em beneficio do urbanismo e do planejamento de
todos os municipios paranaenses”, completou.

O total de investimentos proporcionados pelo Paranacidade, nos 25
anos, foi de RS 15,4 bilhdes. Esse volume permitiu, por exemplo, a pa-
vimentac¢do de 9.013 km, o equivalente a mais de seis viagens de ida e
volta entre Paranagua e Foz do Iguacu; 2,3 milhdes de metros quadrados
executados em projetos de urbanizagdo (que incluem calgadas, rampas
de acessibilidade, paisagismo e diversos outros equipamentos publicos);
criacdo de parques municipais, que somaram 347, em area equivalente
a 255 campos de futebol. Ainda foram elaborados ou atualizados 261
Planos Diretores Municipais e feitos trés Levantamentos Cartograficos.

Muito dos investimentos citados acima tiveram a contribuicdo do
Paranacidade Interativo, que pode ser acessado neste endereco www.
paranainterativo.pr.gov.br. Em resumo, esta tecnologia é composta por
uma infraestrutura de dados espaciais e alfanuméricos (como tabelas),
gue contempla os 399 municipios paranaenses e pode subsidiar a for-
mulacdo e o monitoramento de politicas publicas por meio da utiliza-
cdo de modelos e analises espaciais.

“Disponibilizamos o portal para consultas interativas. E possivel fa-
zer andlises especificas, além de permitir o uso dos dados por outros
drgdos, de acordo com as suas respectivas areas de atuagado”, explica
o analista de Desenvolvimento Municipal, Cristiano Zaclikevicz, que é
engenheiro cartégrafo, com especialidade em geoprocessamento.
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Interface do Paranacidade

Reunir dados e informag0es de diversas fontes e possibilitar a identi-
ficagdo e o dimensionamento dos ativos dos municipios ajudam muito
o gestor publico no momento de formular as politicas de investimen-
tos e projetar as agGes de forma mais eficiente a cidade.

“O Paranacidade Interativo permite a consulta aos dados de infra-
estrutura como pavimentacdo, cal¢adas, iluminacgdo publica, rede de
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abastecimento de agua, rede de coleta de esgoto e os equipamentos
publicos, dentre outros, contribuindo para promover a melhoria nos
servigos publicos e aumentar a qualidade de vida da populagao”, es-
clarece Zaclikevicz.

Ainiciativa é sucesso desde 2016, quando o Programa recebeu o Pré-
mio MundoGEO#Connect, no evento Latino Americano MundoGEO@
ConnectlLatinAmerica, concorrendo com mais de 100 programas e pro-
jetos da esfera estadual e federal de toda a regido.

Durante a entrega do prémio, a equipe técnica do Paranacidade In-
terativo recebeu o reconhecimento publico pelo trabalho de excelén-
cia, “que busca uma administracdo publica mais eficiente, voltada as
necessidades das comunidades e compativel com a realidade de cada
regido e de cada cidade”.

Enfim, o grupo tem nas mados uma ferramenta que propde investi-
mentos voltados a melhores beneficios a populagdo. S6 quem mora
em uma comunidade sabe que uma rua em chdo batido, que resulta
em po ou lama, depois de asfaltada, pode transformar a vida de muitas
pessoas.

GLOSSARIO

Georreferenciamento — Tornar as coordenadas de uma imagem, um
mapa ou qualquer outra forma de informacdo geografica conhecidas
em um sistema de referéncia.
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Cerveja é
cultura...
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Crescimento do mercado cervejeiro baseado na producao
artesanal retoma a tradicdo, os trabalhos manuais e a
identidade de um povo

Texto: Rafael Donadio
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Ailustragdo traz um talo de lipulo com trago mais manual, inclinado sob o fundo verde

texturizado. A imagem da planta é hachurada (técnica artistica utilizada para criar efeitos

de tons ou sombras a partir do desenho de linhas paralelas proximas) trazendo uma
estética ilustrativa e da destaque a um dos principais ingredientes da produgao de cerveja.




Rodrigo Frigo, 37, comegou a fazer fermentados de uva na primeira me-
tade do ano 2000, quando entrou no curso de Engenharia Quimica, na
Universidade Estadual de Maringa (UEM). O hobby foi ficando sério a me-
dida que as experimentagGes evoluiam e foi a partir desse momento, que
o estudante passou a experimentar outro tipo de fermentado, a cerveja.

Na época, as informagles eram pouquissimas. Produgdo nacional de
cerveja artesanal entdo, quase nula. Quando muito, encontrava-se uma
cerveja de trigo aqui, outra ali. No mais, eram as cervejas pilsen tradicio-
nais industriais que sempre estiveram no mercado. A saida foi experimen-
tar cervejas de outros paises.

“Quando eu encontrei os insumos corretos para a fabricacao de cer-
veja e descobri o mercado da cerveja artesanal e os potenciais de aro-
mas e sabores que a cerveja poderia oferecer, comecei a tomar gosto.
Isso em 2008, saindo da universidade”, relata Frigo, um cervejeiro ca-
seiro, na época.

Engenheiro quimico e cervejeiro Rodrigo Frigo (Arquivo pessoal)
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Em 2012, a coisa ficou séria. Ele e alguns amigos montaram a Cervejaria
Araucdria, em Maringd. Desenvolveram os rétulos e a marca, e a vontade
de continuar experimentando impulsionou Frigo e os sdcios a acreditarem
gue poderiam realmente levar novas experiéncias gastrondmicas para as
pessoas através da cerveja. “Foi quando eu me apaixonei de verdade pela
producdo das cervejas, pela oportunidade de novos sabores e novos aro-
mas”, afirma o cervejeiro, agora profissional.

Atualmente, mesmo apds um ano e sete meses de pandemia, a Cerve-
jaria Araucdria continua crescendo e experimentando. E a histdria de Frigo
nao é um caso isolado. Segundo o Anuario da Cerveja 2020, divulgado no
dia 30 de abril deste ano, pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abas-
tecimento (Mapa), existiam 94 cervejarias em territério nacional registra-
das no Mapa em 2008. No ano passado, o Brasil alcangcou a marca de 1383
cervejarias, como mostra o grafico abaixo, retirado do proprio Anudrio.
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Anuario da Cerveja 2020 (Ministério da Agricultura)
De acordo com o documento, ainda ndo é possivel avaliar com exa-

tiddo os efeitos da pandemia a partir dos dados de registros de es-
tabelecimento, porque o registro autoriza o funcionamento do esta-
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belecimento produtor de bebidas durante 10 anos. Portanto, caso a
cervejaria encerre suas atividades e ndo comunique ao MAPA, imedia-
tamente, pode ocorrer que este fechamento somente seja percebido
pela fiscalizagdo na préxima atuacdo no local. De qualquer forma, a
atividade cervejeira no Brasil avan¢ou dentro da perspectiva de proje-
¢do menos otimista que foi langada no anuario de 2019.

No ultimo levantamento, verificou-se que o crescimento no nimero
de estabelecimentos apresentava uma taxa de crescimento média de
19,6% nos ultimos vinte anos, 26,6%, se analisado o periodo dos ulti-
mos dez anos e 36,4% no periodo de cinco anos.

E agora, pela primeira vez, o Brasil apresenta cervejarias registradas
em todos os estados, depois da primeira cervejaria instalada no Acre.
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Anuario da Cerveja 2020 (Ministério da Agricultura)

Com mais de 10 anos como produtor, sendo nove de forma profissio-
nal, Frigo acredita que h4, ainda, muito espago para crescer no merca-
do cervejeiro maringaense: “por mais que a gente pense que Maringa
tem mais de 10 cervejarias, nds ainda disputamos uma fatia muito pe-
guena do mercado, enquanto trés ou quatro empresas correspondem
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a mais de 70% desse mercado”, avalia.

Frigo ainda destaca que, para que o mercado cervejeiro do pais con-
tinue a crescer, é preciso se preocupar bastante com a qualidade e com
a oferta de um produto ndo volatil; isto é, padronizado. A oferta de
um produto constante e com identidade é o que serd responsavel pela
retengdao do consumidor.

CONSEQ

Pensando nessa profissionalizagdo da produ¢do da cerveja artesanal,
nos processos de gestdo da qualidade, gestao dos parametros e no apoio
aos cervejeiros, a Conseq, Consultoria e Solu¢ées em Engenharia Quimi-
ca Junior, estruturou, no ano passado, um setor de analise de cervejas.

A Conseq é uma Empresa Junior formada por alunos do curso de En-
genharia Quimica da UEM, que presta servicos e desenvolve projetos
de engenharia quimica e areas correlatas, a partir do desenvolvimento
de novos produtos, neutralizacdo de emissdo de gas carbonico, trata-
mento de efluentes, analises em cervejas e outras solu¢des. A empresa
ja executou centenas de consultorias, contando com apoio dos pro-
fessores da universidade, que orientam e fornecem suporte técnico,
garantindo qualidade nos servigos prestados.

Gabriel Aquino foi um dos alunos responsaveis por essa estruturagao
do setor de analise de cervejas da Conseq. A escolha pelo servigo de
analise surgiu por causa da facilidade de acesso aos laboratérios da
faculdade e da regido. No video abaixo, Gabriel explica um pouco dos
servigcos prestados na empresa.

F* Conheca o wciona a Conseq, empre.
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Essa estruturacdo contou com o apoio do cervejeiro Rodrigo Frigo,
que aconselhou, principalmente, sobre as necessidades mais urgentes
do mercado. A escolha desse mentor ndo foi aleatéria. Frigo foi um dos
envolvidos na reinauguracdo da Conseq, em 2007, depois de alguns
anos fechada. Naquela oportunidade, ele ocupou o cargo de presiden-
te e fez o primeiro processo de sele¢ao entre os alunos do curso.

“A gente conseguiu mais de 100 curriculos, um engajamento muito
bom e formamos uma equipe bem interessante, com algumas diretri-
zes vinculadas ao movimento das empresas juniores. Foi um ano bem
produtivo para a empresa junior, porque ela ganhou um pouco mais
de profissionalismo, com uma pequena experiéncia que eu tinha de
organizagOes anteriores”, explica Frigo.

A Conseq também tem papel importante na orientacdo de documen-
tacdes, como da Anvisa ou qualquer outra parte burocratica de empre-
sas. No més de outubro, quando a reportagem obteve contato, eles
estavam trabalhando com 27 projetos e aproximadamente 20 clientes,
que chegam das regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste.

CULTURA E AGRICULTURA FAMILIAR

Que a cerveja é a grande paixdo do brasileiro, ao lado de futebol e car-
naval, todos ja sabem. Mas quando se fala de cerveja artesanal, a paixdo
atinge outro nivel. Cerveja artesanal, como ja sugere o préprio nome, é
arte e exclusividade. A cerveja artesanal tem a sua propria cultura.

“E muito mais que uma bebida, a cerveja é um alimento. Antigamente,
em todos os continentes vocé tinha fermentados, faz parte da nossa histé-
ria mesmo. A cultura da cerveja é tao vasta e tdo antiga quanto a propria
humanidade”. E assim que Frigo expressa sua paix3o por essa cultura.

Ao contrdrio da cerveja industrial, que é composta por 60% de malte
e cevada, aproximadamente, e 40% de cereais, como milho e arroz, a
cerveja artesanal prioriza dois ingredientes essenciais: lupulo e cevada.

O lapulo é responsavel pelo aroma e amargor da bebida. A cevada,
matéria-prima do malte, é a principal fonte de agucares fermentaveis,
que confere corpo, cor, aromas e sabores para a bebida. Para que possa
ser utilizado, o cereal passa por processamento para producao do malte
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cervejeiro, que acontece em trés etapas distintas: maceragao, germina-
¢do e secagem.

explica o processo de producao de cerveja artesanal.

O cervejeiro Rodrigo Frigo, dono da cervejaria Araucaria,
®
. Acompanhe no infografico a seguir.

Quanto mais cresce a produgdo cervejeira no pais, maior é a demanda
de lupulo e cevada. Dados extraidos da plataforma Comex Stat, do Mi-
nistério da Industria, Comércio Exterior e Servigos (MDIC), apontam que,
em 2020, o Brasil importou 3.243 mil toneladas de Iupulo, o equivalente
a USS 57 milhdes. Esses nimeros correspondem a praticamente 100%
do que é utilizado na producdo das cervejarias. Em relagdo a cevada, em
2019, o Brasil apareceu em 112 lugar entre os maiores importadores de
cevada do mundo. Importou 671 mil toneladas do grao.

Plantacdo de cevada (Agéncia Brasil)
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Plantagao de ltpulo (Agéncia Brasil)

Com a cultura cervejeira tomando cada vez mais espago, a pro-
ducgdo de lipulo e cevada no pais também esta em expansdo. Em
outubro do ano passado, o Mapa, por meio da Secretaria de Agri-
cultura Familiar, iniciou um projeto de cooperagdo técnica, junto ao
Instituto Interamericano de Cooperacdao para a Agricultura (lICA),
para identificar oportunidades, articular parcerias e elaborar um
plano de viabilidade técnica e econGmica para produg¢ao de lupulo
no pais.

Considerada uma cultura de alto valor agregado, o produtor pas-
sa a ter um bom retorno financeiro em areas de planta¢ao de 0,5 ou
1 hectare, comparado a outras culturas, no mesmo espaco. Isso faz
da producdo do lupulo uma 6tima oportunidade para a agricultura
familiar.

No caso da cevada, o Brasil produziu, no ultimo ano, cerca de
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32% da demanda nacional, importando, portanto, 68%. Numeros
extraidos da Embrapa Trigo mostram que, em 2019, a producdo do
grdo chegou a 429,4 mil toneladas, atingindo o recorde brasileiro.
Em 2020, em fungdo de problemas climaticos no Rio Grande do Sul
(déficit hidrico e geada tardia) e reducdo da area plantada devi-
do as incertezas trazidas pela pandemia da Covid-19, a produgdo
caiu para 374,4 mil toneladas. Mas estima-se uma recuperagdo em
2021, com producado esperada de 424,1 mil toneladas.

Dessa forma, a cultura cervejeira baseada na produgdo artesanal
tem feito com que a importancia da cerveja ande em fluxo contrério
ao desenvolvimento da industria de alimentos, fazendo com que a
tradicdo, os trabalhos manuais, a cultura e a identidade de um povo
sejam novamente valorizados.

A cerveja, que sempre esteve relacionada ao prazer, as reuni-
O0es familiares, festas, banquetes e comemoragdes, passa a ser,
também, fonte de inUmeras representag¢des sociais, econémicas e
culturais. O consumo social no Brasil tem mudado, sem deixar o
samba, o churrasco, a feijoada e todas as festas de lado. A econo-
mia tem criado alternativas de producdo de graos, que fogem da
monocultura de exportacdo, e geram lucros a familias agricultoras,
fomentando também a agroecologia.

A cerveja marca, mais do que nunca, a identidade do povo e da
cultura brasileira.

O conteudo desta pagina foi produzido por

Texto: Rafael Donadio

Degravacdo da entrevista: Karoline Yasmin, Rafael Donadio e Valéria Quaglio da
Silva

Edicdo de audio: Valéria Quaglio da Silva

Roteiro de video: Valéria Quaglio da Silva
Edicdo de video: Karoline Yasmin
Supervisdo: Ana Paula Machado Velho
Arte: Murilo Mokwa

Supervisdo de Arte: Thiago Franklin Lucena
Edigao Digital: Gutembergue Junior

2021/2022

111



CIENCIAS EXATAS, DA TERRA E BIOLOGICAS

Verspersaurus: a
histéria que comecou
em uma gaveta

Chamado de Vespersaurus paranaensis, o dinossauro é o primeiro
e, até agora, o Unico descoberto no Parana

Texto: Maria Eduarda de Souza Oliveira e Milena Massako Ito

O bloco de rocha com fragmentos esbranquicados sugere a presenca de fosseis no
pedaco de solo que foi guardado por muito tempo em uma gaveta, acumulando teias de
aranha e poeira, na cidade cujo nome é mostrado na etiqueta.




m Cruzeiro do Oeste, interior do Parand, no caminho para o campo,

Alexandre e Jodo Dobruski, pai e filho, sempre passavam pela mes-
ma estrada. No entanto, ndo era uma simples travessia, ja que, a cada
dia, os agricultores observavam diferentes fragmentos esbranquicados
espalhados pelo chdo. A cidade do noroeste paranaense é bem Uumi-
da por conta das chuvas e, para drenar a grande quantidade de agua,
eram feitas valas. Na medida em que elas eram abertas na beira das
estradas, os fragmentos apareciam mais e mais.

Isso comegou a chamar atengdao dos agricultores, que, durante a
abertura de algumas valas para o escoamento das aguas da chuva,
acharam um bloco com muitos ossos. De cara, ja pensaram que pode-
riam ser fosseis, até porque também haviam sido encontradas pegadas
na mesma area rural, aumentando mais a curiosidade a respeito da
origem do material. Embora ndo tivessem conhecimento especializado
sobre o assunto, o interesse era muito grande. Acabaram virando moti-
vo de piada entre os amigos, que diziam: “Isso ai é osso de galinha! Vo-
cés estao malucos!”. Mas nada os fez desistir de conhecer a verdade.

Alexandre tinha sobrinhos que estudavam na Universidade Estadual
de Ponta Grossa (UEPG), também no Parang, e acreditava que, se eles

Sitio Paleontologico de Cruzeiro do Oeste visto de cima
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levassem o tal bloco encontrado no barranco para o cdmpus, descobri-
riam o que realmente era. Entdao, um dia em que os sobrinhos foram a
Cruzeiro do Oeste, Alexandre entregou o achado para eles. Os meninos
levaram para a Universidade. Porém, o material ndo pareceu relevante
para uma andlise mais aprofundada e foi guardado no Setor de Geo-
ciéncias como se fosse uma amostra, mas ndo como um material de
pesquisa.

Achou que tudo estava perdido e aquela descoberta havia ficado
para trads? Ndo se apresse. Em 2012 (quase 40 anos apds o ocorrido),
o geodlogo Paulo Cesar Manzig, conseguiu verba para levar adiante o
projeto de um livro de divulgagao cientifica sobre museus de paleonto-
logia do sul do Brasil. Assim, saiu rodando em viagem por essa regido,
indo para varios museus e tirando fotografias de diferentes fésseis.

Quando ele esteve na UEPG, registrou mais uma por¢do de fdsseis,
até que foi parar em uma sala onde eles eram guardados em gavetas.
Sé que era necessaria a autorizacdo do responsavel pelo local para fo-
tografar dentro de cada uma delas. O servidor da universidade acabou
permitindo, desde que os fésseis ndo saissem de |a. E, entao, o inespe-
rado aconteceu! Paulo abriu a gaveta em que o bloco dos Dobruski foi
guardado, na década de 70. Ao olhar a etiqueta, observou que a Unica
coisa escrita era “Cruzeiro do Oeste”. O gedlogo analisou o material
mais a fundo e identificou que eram ossos de pterossauro.

Com a curiosidade despertada, ele correu para encontrar a cidade de
Cruzeiro do Oeste no mapa e notou que nao tinha nenhuma publica-
¢do sobre pterossauros naquela regido. A primeira reagao de Paulo foi
pensar que a etiqueta estava errada e que, na verdade, era um fossil
gue veio da Argentina ou do Araripe, no Nordeste, ndo de Cruzeiro do
Oeste. Com essa duvida na cabeca, ele chamou outro gedlogo, os dois
comegaram a analisar o achado e constataram que vinha mesmo de
Cruzeiro do Oeste, ja que tinha Arenito Caiud em sua composicdo, o
solo tipico daquele lugar. No mesmo momento, os dois abandonam o
que estavam fazendo e foram buscar mais detalhes sobre o local em
que o féssil foi achado, pois encontrar um pterossauro no Parana era
algo inédito e fora de cogitacdo naquele periodo.
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Os gedlogos partiram, entdo, para Cruzeiro do Oeste, para con-
versar com a prefeitura. Eles achavam que aquela rocha cheia de
fosseis era de umas das pedreiras da regido, mas descobriram que
& ndo havia pedreira. Conversando sobre a situacdao na prefeitu-
ra, coincidentemente, o filho de Jodo Dobruski trabalhava |4 como
engenheiro e acabou ouvindo a conversa. Como essa histéria era
contada entre seus familiares, ele foi falar com seu pai sobre o que
havia ouvido e, logo, descobriu que a rocha com fdssil era o bloco
gue o avo, Alexandre, havia mandado para a UEPG. Assim, as coisas
se encaixaram perfeitamente e os pesquisadores se encontraram
com a familia Dobruski. Jodo mostrou o local em que ele e seu pai
acharam o fdssil e, de imediato, os professores ja perceberam que
se tratava de um sitio paleontoldgico.

Paulo Manzig tinha contato com os pesquisadores da Universida-
de do Contestado (UNC), em Mafra, municipio de Santa Catarina.
Por esse motivo, a UNC encabecou, inicialmente, a pesquisa dos
pterossauros. Os pesquisadores foram para Cruzeiro do Oeste e
montaram uma estrutura de extragcdao bem grande no local, retiran-
do toneladas de rochas com fésseis. Uma parte foi para a Mafra e
outra ficou na cidade paranaense. E foi assim que os pterossauros
“apareceram” de vez... Entdo, é possivel afirmar que esses fdsseis
foram descobertos em duas ocasides. A primeira, no barranco e a
segunda dentro de uma gaveta.

E COMO MARINGA ENTROU NESSA HISTORIA?

Em 2011, o professor Lucas Cesar Frediani Sant’Ana passou no
processo de selecdo para atuar na area de geologia e paleontolo-
gia, do Departamento de Geografia, da Universidade Estadual de
Maringa (UEM). No ano seguinte, em uma de suas aulas, uma alu-
na chamou a atengdo para o fato de terem encontrado fosseis em
Cruzeiro do Oeste. “Assim que ela me contou, fui procurar e acessei
algumas noticias de 2012, sobre o achado desses fésseis. Nas mi-
nhas buscas, eu descobri que a instituicdao que estava fazendo parte
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Professor Lucas durante a pesquisa no Sitio Paleontolégico

dessas pesquisas era a Universidade do Contestado. Isso me causou
muita estranheza, afinal, como que algo tdo préoximo da UEM (de
Maringd até Cruzeiro do Oeste é, aproximadamente, uma hora e
meia de viagem), estd sendo pesquisado por um pessoal de Santa
Catarina”, conta Lucas Sant’Ana.

O professor conseguiu o contato de um pesquisador que estava
participando das descobertas dos fdsseis e encaminhou um e-mail,
mas nao obteve resposta. Porém, em 2014, o pessoal de Cruzeiro
do Oeste procurou o gedgrafo, pedindo que ele fizesse uma visita
ao sitio paleontolégico. “Eu fui até 13, conheci o pessoal da prefeitu-
ra e foi nesse contato que uma técnica de |a fez um convite para que
a UEM assumisse as pesquisas em Cruzeiro do Oeste”, relata Lucas.

Nesse momento, outros professores de Geografia da Universida-
de embarcam na pesquisa: Edison Fortes, Marta de Souza, Nelson
Gasparetto e Susana Volkmer, na época pesquisadores do Grupo de
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Estudos Multidisciplinares do Ambiente (GEMA/UEM). Com a equi-
pe formada, a UEM tomou a frente dos trabalhos paleontoldgicos
de Cruzeiro do Oeste.

Em 2015, a UEM foi oficializada como instituicdo responsdvel
pelas principais pesquisas no sitio paleontolégico de Cruzeiro do
Oeste, apods assinatura de um Convénio com a prefeitura do muni-
cipio. Esse procedimento burocratico facilitou muito as coisas. Com
ele, os professores da UEM puderam ir a qualquer momento para
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a cidade, levando alunos de graduacao e pds-graduacdo para pes-
quisarem.

Nesse mesmo periodo, eles encontraram um bloco de rocha
cravejado de fdsseis e, diferente da imagem que todos temos da
paleontologia, gracas aos filmes e outras producdes, quando o
pesquisador esta “batendo martelo”, ele ndo encontra os fdsseis
todos bonitinhos e esquematizados igual em Jurassic Park. Muito
pelo contrario, “o fossil é um caos, tudo baguncado, faltando pecas.
Vocé encontra a mandibula em um lugar, vértebra em outra, ou até
mesmo ndo encontra”, explica o professor Lucas.

Quando os pesquisadores olharam para o novo bloco, ja notaram
gue tinha algo diferente dos outros encontrados no sitio, no caso,
do pterossauro, um réptil parente do dinossauro, mas que ndo é
classificado nem chamado de dinossauro. O pterossauro voava, en-
tdo, o osso dele tinha que ser bem leve, chamado de osso pneu-
matico, que é oco e possui uma densidade bem baixa. Esses outros
0ssos encontrados no bloco de rocha tinham um espaco dentro, po-
rém, eram muito mais densos e espessos. Entdo, se fosse um osso
de pterossauro, era de um que nao voava, dada a estrutura dssea.
Por isso, os pesquisadores comecaram a desconfiar que poderia ser
um fdssil de dinossauro.

“Nés ndo tinhamos a expertise para descrever um dinossauro, en-
tdo, fizemos um convite formal para a Universidade de Sdo Paulo
(USP), de Ribeirdao Preto, onde estd o professor Max Cardoso Lan-
ger, e ele topou entrar na pesquisa, trazendo todo seu conhecimen-
to de fotografia e descricdo sistematica, que é bem complexa. E ai
nds descobrimos o primeiro, e até entdo o Unico, dinossauro pa-
ranaense, que é o Vespersaurus paranaensis. Foram quatro anos
de descricdo e discussdo, a gente precisou consultar a literatura,
para ver se ndo era nada redundante, e isso é muito importante na
ciéncia, porque vocé nao pode ficar ‘chovendo no molhado’. E, de
fato, era uma espécie nova, de uma familia que é bem rara, que nés
so tinhamos encontrado na Argentina com o Abelisaurus”, explica
Lucas.
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Arte de como seria o0 vespersaurus - Rodolfo Nogueira

Bloco com os fésseis do dinossauro paranaense
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CONFIRA NA ANIMACAO ABAIXO COMO ERA O
VESPERSAURUS PARANAENSIS DE FORMA
MAIS DETALHADA:

0. A
Assistir ma.. . '(:ampfanim...f :
Ly : i ' .

*.

NOVO
i e RAS COMO FAC

Essa descoberta inaugura uma nova perspectiva da paleontologia
no Parand. Antes, as pesquisas da area ficavam muito focadas na
regido de Ponta Grossa. L3, foram encontrados muitos fésseis de
invertebrados, moluscos, conchas e trilobitas (artrépodes da era
paleozdica). Jd os terdpodes (espécie de dinossauro) comecaram
a ser encontrados em Cruzeiro do Oeste. “Nés ja tivemos o Ves-
persaurus, dois pterossauros, temos outro réptil que se asseme-
lha a uma iguana moderna, que também foi descoberto 13, e tem
mais coisa. E 6bvio que todo esse trabalho demanda deslocamento,
estadias em hotel, entdo, nds tivemos que dar uma freada com a
pandemia. Mas ainda tem muita coisa para ser descoberta, mui-
tas pesquisas que podem ser desenvolvidas por alunos da iniciacao
cientifica, mestrado, doutorado e, talvez, até um pds-doutorado”,
comenta o gedgrafo.

Mais importante que descobrir esses fésseis é caracterizar como
era a vida no passado e fazer correlagdes. “Temos dois pterossauros
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e um dinossauro, qual é a relagdo que existia entre eles? As rela-

¢Oes ecoldgicas eram harmonicas ou desarménicas? Quem servia

de alimento para quem? Comegamos a criar uma cadeia alimentar

nesse ambiente e, também, entendé-lo. Entre 90 a 60 milhdes de

anos, nés tinhamos um ambiente desértico que ndo era tdo pro-

picio assim a vida. Como esses seres viviam e existiam em abun-
)

dancia?”, indaga o professor Lucas, que, hoje, atua no Museu de
Geologia e Paleontologia da UEM.

Museu de Geologia e Paleontologia da UEM

Lucas Sant’Ana conta que os pesquisadores ja possuem mais al-
guns indicios de como era a regido do Parana por conta de algumas
caracteristicas de ossos diferentes que foram encontrados, mas
alerta que eles ainda precisam analisar todas essas informacdes.
Por isso, ele explica a importancia de ter muito cuidado antes de
publicar oficialmente novas evidéncias.
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O professor Lucas Sant’Ana conta quais s30 0s passos que precisam ser
cumpridos para praticar paleontologia no Brasil, de acordo com as leis

Assistir m... Compartilh...
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Assistirno [ YouTube

O QUE A DESCOBERTA TROUXE DE ATENQAO

PARA CRUZEIRO DO OESTE?

O fdssil € um patrimonio cientifico, histérico e cultural de um povo.
Nesse caso, trata-se de um fdssil que pertence a Cruzeiro do Oeste. E
o que ele diz a respeito de 1a? Tudo. Essencialmente, porque as carac-
teristicas geograficas da cidade vém de todas as coisas que ocorreram
no passado, contando a vida daquela regido. O professor Lucas afirma
gue a populacgdo local precisa reconhecer isso e reforga a importancia
de preservar um patrimonio como aquele.

“O proprio Dobruski contava que, quando chovia, a estrada ficava
branca de tantos o0ssos e o pessoal passava de carroca e de trator em
cima. Pense no tanto de ossos que foram destruidos e perdidos nes-
se periodo, devido a falta de conhecimento sobre o assunto. Por isso,
entendo o porqué da legislacdo brasileira ser tao rigida nessa area. Se
vocé perde o fdssil, ndo tem como voltar atras, desfazer. Entdo, esse
cuidado é muito importante”, comenta o docente.

Por meio do Grupo de Estudos Multidisciplinares do Ambiente
(Gema), a UEM é uma das instituicGes que contribuiram com a elabo-
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racdo do Plano de Geoconservacdo do Sitio Paleontoldgico de Cruzeiro
do Oeste. Atualmente, o grupo ndo faz mais parte das pesquisas reali-
zadas no sitio, mas o coordenador geral do Gema, o professor Edison
Fortes, explica como o Plano de Geoconservagao funciona e qual sua
importancia.

O professor Edison Fortes explica como funciona o Plano de Geoconservagdo
. elaborado para o Sitio Paleontolégico de Cruzeiro do Oeste

Por conta dessa descoberta histdrica, a prefeitura de Cruzeiro do
Oeste estd atenta e sdo incentivadas visitas a cidade, colaborando com
o desenvolvimento do turismo, que é bastante importante para luga-
res que possuem fésseis. Em 2019, foi criado o Museu Paleontoldgico
de Cruzeiro do Oeste, que relne e expde os achados do municipio. “A
guestdo econdmica é importante e acredito que é concilidvel com a
paleontologia. A paleontologia ganha nome, da projecdo para a cida-
de, uma importancia cientifica e a cidade ainda ganha com os turis-
tas”, ressalta Lucas Sant’Ana.

COMO SE TORNAR PALEONTOLOGO?

No Brasil, ndo ha curso de Paleontologia. Na verdade, sdo poucos os
paises que possuem graduacdo especifica na area. Por aqui, é indicado
cursar: Geografia, Ciéncias Bioldgicas, Geologia ou, até mesmo, Histé-
ria, campos que mais se aproximam da Paleontologia. Em seguida, o
cientista precisa se especializar. Ha varias oportunidades de mergulhar
na drea, fazendo pesquisa, mestrado e doutorado.

O contetdo desta pagina foi produzido por

Texto: Maria Eduarda de Souza Oliveira e Milena Massako Ito

Degravacdo da entrevista: Maria Eduarda de Souza Oliveira, Milena Massako Ito
e Thamiris Rayane Shimano Saito

Edigdo de texto e supervisdao: Ana Paula Machado Velho
Edigdo de dudio: Milena Massako Ito

Edicdo de video: Thamiris Rayane Shimano Saito
llustragdes: John Zegobia

Fotos: ASC — UEM
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CIENCIAS EXATAS, DA TERRA E BIOLOGICAS

Bambu vira
matéria-prima com
a ajuda da ciéncia

Conhecimentos adquiridos em pesquisa podem ajudar
a levar varias espécies as prateleiras das lojas e ateliés
de artesanato

Texto: Ana Paula Machado Velho em colaboragcdo com Tairine
Bertoni de Lara, Vinicius Mota e Vinicius Vieira (Curso de
Design, cdmpus UEM Cianorte)

Transicdo da transformagdo do bambu cru em objetos cotidianos. A leitura da imagem é
da esquerda para direita, com o bambu se projetando como sombra e se transformando
em objetos finalizados. A escolha da cor verde buscou relacionar o bambu ao Brasil.




stava na aula de ioga e uma pesquisadora autébnoma foi convida-
da a conversar com a turma sobre temas ligados a permacultura
e a agroecologia. No meio da conversa, a moga que estava fazendo
a apresentacdo mostrou uns objetos de bambu, que estavam sendo
produzidos por um dos projetos que ela participa. Achei muito legal.
Tudo isso aconteceu em um domingo, no Parque do Inga, uma reserva
florestal no coracdo da cidade de Maringd, no Parana. Na terca-feira se-
guinte, conversando com estudantes de Design, do cdmpus de Cianorte,
da Universidade Estadual de Maringa (UEM), descobri que havia um grupo
realizando pesquisas sobre a utilizacdo do bambu em objetos do cotidia-
no. Coincidéncia? Nao sei, ndo! O fato é que logo pensei em mostrar essas
ideias todas aqui no C2. Afinal, ciéncia aplicada ao dia a dia é nosso foco!
Entdo, procurei a Thaise Francielle de Sousa Roth. Sim, a palestran-
te da aula de yoga. Ela me contou como comecou a trabalhar com
bambu. Foi em 2018, quando ela procurou conhecer a permacultura
na pratica. Thaise foi morar como voluntaria no Instituto Pindorama,
no municipio de Nova Friburgo, no estado do Rio de Janeiro.

VOCE SABE O QUE E PERMACULTURA? NO VIDEO
ABAIXO, O CONEXAO CIENCIA EXPLICA O QUE E
ESSA PRATICA:

@ 0 que é Permacultura? 0
- Assistirma...

PERMA
CULTURA?

Assistirno [ Youlube
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Segundo Thaise, no Brasil, existem mais dezenas de espécies de
bambu. Na época de chuva, essas plantas podem crescer até 20 cm
em um Unico dia. E mais: é um produto presente em diversas dareas,
desde a alimentagdo com os brotos, folhas para chas, biocosméticos,
até na arquitetura, com a utilizacao da madeira, que pode dar forma a
moveis, utensilios domésticos e estruturar casas. Era isso que chamava
a atencdo do grupo de Nova Friburgo, que se perguntava, por que essa
matéria-prima nao é amplamente utilizada em nosso dia a dia?

Bambusa vulgaris

BAMBU
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“Aproveitando a existéncia de muito bambu na propriedade deles, o
grupo comegou a envolver as pessoas, oferecendo cursos que ensinam
a manejar o material. Eu fiz aulas de movelaria e de bioconstrucdo. Na
sequéncia, em 2019, comecei a participar do projeto de bambuzeria, em
uma escola, no distrito de Sdo Pedro da Serra. A agdo era coordenada
pela Casa dos Saberes, vinculada a associacao de moradores da regiao”,
lembra a maringaense.

Com essa experiéncia, Thaise aprimorou suas técnicas e comecou a
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realizar trabalhos especificos de bambuaria. Produziu estantes de livros,
pergolados, cercas, brinquedos para criancas e adultos. Hoje, atua, es-
pecificamente, com bambu fino e amarracdo para estruturas de bio-
construcdo e design de interiores.

Além disso, ao voltar para Maringd, criou um projeto comunitario
de artesanato em bambu. A Casa Viva reine mulheres autébnomas e
é um brago do Instituto Sefaz. Trata-se de uma bambuzeria escola co-
munitaria, que dd oportunidade a mulheres de terem um espaco para
manusear ferramentas e criar.

Mulheres do Instituto Sefaz trabalhando com o bambu na escola comunitaria (Divulgacao)
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“Temos bambus disponiveis para trabalhar e fazemos o acompanha-
mento, oferecendo ensino de qualidade. Sou professora desde 2005 e
atuo trabalhando com bambuaria desde 2019. Além do meu conheci-
mento, trocamos entre nds os saberes sobre amarragdes, uso de semen-
tes, tecidos e outros materiais que amamos misturar e criar com bambu.
O principal objetivo é capacitar pessoas para identificarem as espécies,
saber como fazer o manejo para manter a planta saudavel, realizar o
tratamento para a durabilidade da madeira e, principalmente, quais fer-
ramentas sdao necessdrias para a criagao das mais de quatro mil utilida-
des do bambu. Ha dois meses que mudamos para nossa sede propria e
estamos nos estruturando em todos os sentidos: criando acordos para
a aquisicao de ferramentas elétricas, assim como nos organizando para
ampliar os nossos trabalhos e muito mais”, conta Thaise.

A professora ainda lembrou que a arrecadacdo com a venda das pecas
criadas e os servigos prestados pela bambuaria sdo destinados a finan-
ciar o novo espaco coletivo de aprendizagem e criatividade.

“A intengdo primordial da bambuaria escola comunitaria é que, cada
participante, seja remunerado mesmo durante o periodo de aprendiza-
gem e, em um breve espaco de tempo, consiga desenvolver a prépria
bambuaria em casa. Trabalhamos intensamente para que isso aconteca,
em um futuro préximo! Dessa forma, modelos de negdcios sustentaveis
sdo criados, justamente por sabermos que existem muitos bambuzais
dentro da cidade de Maringd”, alerta a maringaense.

A CIENCIA E O BAMBU

Enquanto Thaise atua na manipulacdo da matéria-prima, os estudantes
da UEM fazem pesquisas para compreender a natureza do bambu e como
ele pode ser melhor preparado nao so para atender as demandas dos ar-
tesdos como para ser base do desenvolvimento de produtos na industria.

Pesquisas realizadas por estudantes do curso de Design mostram que o
bambu é uma graminea com mais de 200 milhGes de anos e 1300 espécies
espalhadas pelo mundo. Imagina-se que 50 delas sdo domesticadas e 38
vém sendo estudadas. SO para se ter uma ideia, na area de florestas pre-
sentes no planeta, o bambu representa 3% das plantas presentes.
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Segundo a International Network for Bamboo and Rattan (INBAR),
instituicdo ndo governamental dedicada ao estudo do bambu, “a plan-
ta ainda ndo alavancou seu potencial no mercado desde que vem sen-
do estudada, mas que vem sendo estudada para que possa ser alavan-
cada, o mais breve possivel”.

No Brasil, estudos citam mais de 258 espécies de bambus nativos,
distribuidos em duas tribos, Olyreae e Bambuseae, e 35 géneros. A
tribo Olyreae é composta por bambus herbaceos, com 17 géneros e 97
espécies, enquanto bambuseae é composta por bambus lenhosos, sao
18 géneros e 165 espécies.

“Boa parte deste material pode ser base para a produgdo biodegradavel
de iniUmeros produtos, como talheres e mdveis. Dentre as propriedades
que fazem o bambu ser um possivel sucessor de materiais produzidos em
laboratdrio, como plastico, sdo: leveza, flexibilidade, o fato de ser um ma-

Lucas Freitas,
aluno do curso de
Design, operando
equipamento que
corta o bambu
(Arquivo pessoal)
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terial alternativo e ecologicamente correto, de rapido crescimento, alta
produtividade e que é cultivado sem produtos tdxicos”, diz Lucas Freitas,
aluno do curso de Design, do cdmpus regional de Cianorte da UEM.

A graduacdo ja tinha uma professora interessada no assunto, Cris-
tina do Carmo Lucio Berrehil el Kattel. Freitas se uniu a ela e deu
inicio a um projeto de pesquisa vinculado ao Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacdo
(PIBITI), intitulado “Tratamento de bambu por imersdo com quimicos
sustentaveis para obtengdo de matéria-prima para o desenvolvimen-
to de produtos”.

O objetivo era investigar como o bambu reage a tratamentos com
substancias naturais e sustentdveis, em compara¢do a quimicas con-
vencionais, a fim de ser usado como matéria-prima no desenvolvi-
mento de produtos.

As espécies pesquisadas sdo foco de outra investigacao, com foco
no mapeamento das espécies de bambu existentes na regido de Cia-
norte, realizada por Leandro Freitas Policeno, também aluno de De-
sign da UEM.

Lucas Freitas explicou que, escolhidas as espécies, o bambu foi co-
Ihido na mata e levado para a Universidade, onde foi cortado, lixado e
realizada a preparagao para o tratamento. Depois, foram aplicadas as
substancias determinadas para a experiéncia. Em seguida, os cortes
de bambu foram colocados na parte externa do campus para que se
pudesse avaliar a durabilidade e, também, dentro do Laboratério de
Ergonomia. Neste ambiente, foram feitas medi¢des e outros testes
para determinar como ele reage a temperatura, vento e iluminacgao.
Todos esses dados foram coletados para serem analisados.

“Depois de trés anos e a analise de varias amostras, chegamos a
alguns resultados relevantes e que sdo muito importantes, especial-
mente, para reforcar a sustentabilidade do bambu. Duas substancias
ajudaram neste processo de melhoria da durabilidade e podem ser
exploradas no futuro. Ainda ndo podemos divulgar os nomes destes
produtos por motivos de sigilo de propriedade intelectual”, contou
Lucas Freitas.
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Utensilios produzidos com bambu (Angélica Akemi Fukushima)

PRODU(;AO INDUSTRIAL

Paralelo ao trabalho realizado por Freitas, a académica do curso de
Design de Produto, Angélica Akemi Fukushima, realizou outro projeto
de pesquisa, desta vez, vinculado ao Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo Cientifica (PIBIC), intitulado “Andlise das interfaces de
utensilios domésticos produzidos em bambu”.

A pesquisa também foi orientada pela professora doutora Cristina
e teve como objetivo estudar a interface dos utensilios domésticos
de bambu e definir parametros para o desenvolvimento de novos
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produtos a partir dele.

“Um dos principais problemas encontrados nos utensilios estu-
dados é que sdo de origem estrangeira e, muitas vezes, ndo tém
identificacdo exata da procedéncia, além de ndo serem adequados
ergonomicamente, podendo ocasionar problemas a saude e ao
bem-estar. Esta situagdo se tornou a justificativa para a realizagao
do nosso estudo”, explicou a estudante.

Angélica destacou que enfrentou obstaculos, porque a pesquisa
teve inicio junto com a pandemia da Covid-19, o que ndo permitiu
qgue ela utilizasse os laboratérios da Universidade. “Majoritaria-
mente, fiz as andlises em casa com as orientagdes via plataforma
Meet”.

A andlise encontrou alguns problemas que possuem ligacdo direta
com a ergonomia e a funcionalidade dos produtos. A falta de pegas
adequadas para os diversos usuarios dificulta a utilizagdo de deter-
minados objetos. Além disso, segundo Angélica, “falta tratamento
quimico apropriado do bambu em algumas amostras. Por exemplo,
ha alguns produtos que tendem a absorver a dgua e pode contri-
buir com a adesdo de fungos e bactérias nos utensilios. E mais, a
maioria dos produtos ndo possui especificacdes sobre o cuidado e
conservagao nas embalagens, o que pode levar a problemas com o
tempo de uso”.

RECONHECIMENTO

As pesquisas ja renderam impacto. Em dezembro de 2021, Lucas
Freitas recebeu o primeiro lugar em Mencao Honrosa pelo trabalho
apresentado no XI Encontro Anual de Iniciacdo Tecnoldgica e Ino-
vagao.

“Esta premiag¢do sé confirmou a qualidade do trabalho sobre o
qual ja haviamos realizado publicacdes a respeito. Parabéns ao Lu-
cas e a Angélica pela perseveranga nesta tematica tdo importante
para nossos dias”, disse a orientadora dos dois, Cristina do Carmo
Lucio Berrehil el Kattel.

Vimos que é preciso incentivar a utilizacdo de partes desta plan-
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ta abundante no nosso pais e no mundo, o bambu, em diferentes
areas. A ciéncia vem ajudando e, além disso, ha técnicas milenares
de manejo, que incluem trabalhos manuais simples como ensina a
professora Thaise, no inicio deste texto.

“Todos esses elementos juntos trazem muitas possibilidades de
entender como o humano pode viver, trabalhar e se sustentar, uti-
lizando um recurso da natureza que estd abundante, disponivel,
aqui, nesse momento, enquanto vocé |é essa matéria. Seguimos
fazendo a nossa parte aqui no Instituto Sefaz formando mulheres
capacitadas para atuar em suas casas e na cidade, transformando
espacos e vidas”, conclui a professora Thaise!

SERVICO

Instituto SEFAZ

Permacultura e bambu na cidade

Rua Valparaiso, 431- fundos — Maringa — PR
Acesse o site

Instagram: @institutosefaz e @thaiseinstitutosefaz
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Uma histéria de resgate
do ambiente eda
comunidade

0O SOS Riachos é um sopro de vida que relne pessoas,
espécies aquaticas e a educacgdo

Texto: Ana Paula Machado Velho

Aimagem refletida remete a vista do lado do parque do Inga espelhada e a necessidade
de estarmos sempre atentos ao controle e cuidado do meio ambiente. Na composicao, o
sol no meio dos prédios alimenta a area verde. As cores branca e azul sdo utilizadas nessa
composicao que mistura o urbano com o meio ambiente.




imagem do lago do Parque do Inga, um dos cenarios mais conheci-

dos e bonitos da cidade de Maringd, no Parand, impressiona. Mas a
seca baixou muito o nivel da dgua e nos faz pensar nos fenbmenos que
provocam esse panorama tdo estarrecedor para aquelas pessoas que
frequentam a reserva ambiental do municipio paranaense.

Apesar de sabermos que os niveis de dgua estao ligados aos ciclos da
natureza, fica cada vez mais clara a influéncia do homem nos destinos
do clima no planeta, o que estd diretamente ligado a questao da dgua. A
seca no Parque do Inga, por exemplo, segundo especialistas, é fruto do
processo de urbanizacdo, que compromete o fluxo de dgua a partir das
nascentes e reduz a capacidade de infiltracdo dela no solo. Consequen-
temente, o estoque de dgua responsdvel pela alimentagdo do lago nos
periodos de estiagem diminui.

Dois momentos do volume de agua no lago do Parque do Inga

Porém, um grupo de pesquisadores da Universidade Estadual de Ma-
ringa (UEM) esta preocupado com a falta de cuidados da populagdo da
regido em relagdo a cursos de agua menos, ou nada, famosos. Diferen-
te do lago do Parque do Inga, que completa 50 anos em outubro, h3
riachos e pequenos cursos de dgua que precisam da atengdo de cada
um dos moradores da cidade e dos municipios do entorno de Maringa.
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Por causa disso, um movimento teve inicio em 2018. Comegou com
uma demanda da comunidade do Jardim Piat3, que tinha como foco tra-
balhar temas ambientais, mas precisava de assessoria técnica, especial-
mente, em eventos de educa¢do ambiental.

O Grupo de Estudos e A¢cbes Comunitarias (Geac), formado por mora-
dores da regido da Pardquia S3o Mateus Apdstolo, e o Grupo de Meio
Ambiente Paroquial (GMAP), composto por moradores da regido da Pa-
réquia Santa Isabel de Portugal de Maringa, colocaram em alerta pes-
soas do Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura
(Nupelia) e do Programa de Pés-Graduagdo em Ecologia de Ambientes
Aquadticos Continentais (PEA), ambos ligados a UEM.

Em fevereiro de 2018, surgiu o projeto “SOS Riachos: ciéncia como fer-
ramenta para sensibilizacdo ambiental”. Uniram-se a professora Evanil-
de Benedito e ao coordenador adjunto do projeto, Matheus Maximilian
Ratz Scoarize, alunos de pds-graduacao, graduacdo, docentes e técnicos,
totalizando quase 100 voluntdrios da UEM, de outras instituices de en-
sino e de comunidades dos bairros. Mas é preciso registrar que, desde o
inicio, o grupo foi apoiado pela Prefeitura Municipal de Maringd, que fez
parte de inUmeras a¢Ges do SOS.

No final daquele ano, o projeto foi selecionado para o Programa Uni-
versidade Sem Fronteiras (USF) e as atividades do ano seguinte foram
incrementadas. As acdes passaram a ser coordenadas por uma equipe
formada por trés bidlogos, mestres em ciéncias ambientais, Matheus
Maximilian Ratz Scoarize, Beatriz Bosqué Contieri e Barbara Furrigo Zan-
co; um artista cénico, Lucas Henrique de Oliveira; além da professora
Evanilde Benedito. A iniciativa contou, ainda, com apoio de dois mestres
em psicologia, Anne Carolynne Bogo Andreussi e Felipe Boldo Martins;
de outra professora da UEM, Carolina Laurenti; além de uma aluna de
engenharia ambiental, Julia Clara de Oliveira Correa de Barros; e de um
professor da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), Edi-
vando Vitor do Couto.

O principal objetivo do projeto foi sensibilizar a populagao sobre a ne-
cessidade e urgéncia de conservar os riachos. Segundo a professora Eva-
nilde, Maringa esta inserida em duas bacias hidrograficas: do rio Ivai e do
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Evento do SOS Riachos no Parque do Ingd — graduandos dao explicagdes sobre os Ria-

chos para frequentadores da reserva urbana

rio Pirapd. As nascentes destas bacias estdo dentro do perimetro urbano.
Se elas ndo forem conservadas, os rios hdo estardo. Pensando nisso, a co-
munidade dos bairros Piatad e Santa lzabel, de Maringd, perceberam tam-
bém que estes riachos, localizados em fundos de vale ndo poderiam ser
locais de depdsitos de residuos sélidos e, consequentemente, criadouros
de animais nocivos, como o mosquito transmissor da dengue. Por isso,
criamos o SOS Riachos”, explica Evanilde.

Os cursos de agua de menor dimensado sao formadores das grandes ba-
cias hidrograficas urbanas. Eles estdo ligados aos fundos de vale, pontos
mais baixos de um relevo, por onde escoam as aguas das chuvas, que sdo
fundamentais para garantir o fluxo que leva a formacgao das bacias. Tudo
isso é importante para melhorar a qualidade de vida e a saude integral de
toda a comunidade.

Mas ndo é sé isso, esses riachos acolhem uma enorme diversidade
gue precisa ser preservada. Ali existem organismos vivos: animais e
plantas que fazem parte de cadeias alimentares, isto €, servem de ali-
mento para outros animais e mantém o equilibrio do ambiente aquati-
co. “Portanto, nos riachos existem peixes, invertebrados, algas e micro-
-organismos [algas e bactérias]. Se estes componentes ndo estiverem
em equilibrio, doencas e agentes nocivos a saude humana podem apa-
recer”, explica a professora Evanilde, que, atualmente, é coordenadora
do PEA, programa de pds-graduacdo que completa 30 anos em 2021.

Professora Evanilde Benedito fala sobre os

(;) 30 anos do PEA
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O grande desafio do “SOS Riachos”, entdo, foi organizar os concei-
tos cientificos complexos sobre ecologia para uma linguagem simples
e de facil entendimento por parte da comunidade, com o objetivo de
aproximar a universidade da populagdo, por meio de atividades de di-
vulgacao cientifica.

ESTRATEGIAS MULTIPROFISSIONAIS

A iniciativa interdisciplinar envolveu, além da equipe base, profissio-
nais de arquitetura, artes cénicas, ciéncias biolégicas, comunicag¢do e
multimeios, design, ecologia, economia, educac¢do, geografia e psico-
logia. Participaram alunos da graduacao e pds-graduacao da UEM e
de outras instituicdes de ensino superior publicas e privadas, como a
Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR-Campo Mourao),
o Centro Universitario de Maringa (Unicesumar) e o Centro Universita-
rio Inga (Uninga).

Em um braco do Projeto, a interagao se deu entre universidade e en-
sino fundamental. A equipe foi para as ruas levando microscépio, ma-
guetes e organizando atividades ludicas com material inovador, como
jogos teatrais e desenhos. Tudo pensado e desenvolvido pelo grupo,
que foi até escolas municipais, estaduais e particulares. “O objetivo era
atrair a atengdo das criangas em relagdo aos organismos presentes nos
rios, no funcionamento de riachos e na importancia da manutencdo da
integridade dos fundos de vale de uma maneira inovadora”, explicou a
biéloga Barbara Furrigo Zanco.

Mas, o que a equipe do SOS fez para impactar as pessoas nas acées
de educacdo ambiental ndo ficou sé entre a comunidade do ensino
fundamental. As iniciativas atingiram alunos jovens e adultos de todas
as faixas etarias, de 62 escolas (56 municipais, uma estadual e cinco
particulares), dos municipios de Alto Parana, Campo Mourdo, Maringa,
Paicandu e Sarandi. Foram aproximadamente 16 mil alunos atendidos.

Entre as estratégias de divulgacdo estdo exposi¢cdes que incluiram a
apresentacdo de uma colecdo dos organismos presentes nos ambien-
tes aquaticos estudados. Com o auxilio de microscépios, os estudantes
conseguiram se aproximar dos micro-organismos presentes nos riachos,
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Momentos de a¢oes do SOS Riachos junto a comunidade — atendimento a visitantes da
Feira Agropecuaria Expoinga e numa escola municipal de Maringa

peixes e plantas. Além disso, foram realizadas dinamicas de separacdo
de lixo reciclavel e discutida a destinacdo correta do lixo ndo reciclavel
com os participantes. E mais: um jogo teatral serviu para encenar am-
bientes poluidos e preservados e evidenciar as particularidades de cada
um deles. Nessa dinamica, os alunos desempenharam o papel de peixes,
gue nadavam por ambientes poluidos e limpos.

Segundo a doutoranda Beatriz Contieri, todas as atividades mobiliza-
ram a comunidade local e escolar, e possibilitaram maior contato com
informagGes sobre a importancia da manutencgdo da limpeza de riachos
e fundos de vale, contribuindo para a sensibilizacdo ambiental. Enfim,
focaram em familiarizar a comunidade com os organismos benéficos e
nocivos que habitam os corpos de agua. Foi desenvolvido um diverso
conjunto de materiais como cartilhas, desenhos, cartazes e maquetes,
que foram levados para as mostras cientificas realizadas em escolas, par-
ques e vias publicas.

Como resultado, o grupo conseguiu perceber mudangas no compor-
tamento de alunos, pais e de toda a comunidade escolar em relacdo ao
descarte correto dos residuos sélidos e ao respeito com os seres vivos
que dependem dos riachos.

“Durante as atividades nas escolas de ensino basico, percebemos que
muitos estudantes desconheciam a existéncia de riachos e fundos de
vale dentro das cidades, mesmo quando as escolas eram préximas des-
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ses locais. Por isso, o reconhecimento dos riachos como parte da vida
deles e do papel de cada um na preservagao era um dos pontos princi-
pais das mostras. No final das atividades, os jovens cidaddos conseguiam
relacionar o impacto do descarte incorreto do lixo, com a poluigdo dos
ambientes aquaticos e o aumento de animais peconhentos, por exem-
plo”, diz a doutoranda Beatriz.

Ling aventura Fﬂ:""“ﬂlﬂi
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Faca o download da cartilha

Outra estratégia foram mutirdes e mostras cientificas em ambientes
ndo formais de ensino; isto é, fora das escolas. Durante o projeto, fo-
ram realizados 11 eventos de sensibilizacdo em espacos publicos das
diferentes cidades. Essas ac¢Oes fizeram parte da programacdo de mo-
bilizacdes municipais com um nimero grande de pessoas, assim, o SOS
Riachos conseguiu atingir aproximadamente quatro mil participantes.

“Imagina aprender observando um aquario com o conjunto de ani-
mais e plantas caracteristicas da regido, exemplares de animais taxi-
dermizados ou animais conservados em formol, alguns benéficos ou-
tros nocivos, e cartazes com fotos dos riachos locais com informacoes
sobre residuos sélidos? Era assim que funcionavam essas mostras.
Além disso, em seis desses eventos grandes, houve a adesdo da comu-
nidade para a limpeza de riachos com orienta¢des da equipe”, explicou
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Matheus Scoarize.

A equipe do SOS Riachos ainda promoveu palestras sobre a responsa-
bilidade ambiental dos cidaddos com discussdes sobre: residuos e sau-
de, que esta ligada a propagacdo de animais indesejdveis como escor-
pido-amarelo, insetos e vetores da dengue; a importancia da mata ciliar;
e educagdao ambiental; entre outros temas. No total, foram ministradas
12 palestras, que atingiram um publico aproximado de duas mil pessoas.

g | ol

Jogo teatral em escola municipal de Maringa — alunos entram em um circuito que mos-
tra como a poluicao afeta os organismos presentes nos riachos

PREPARANDO NOVOS EDUCADORES AMBIENTAIS

Além de impactar a comunidade, o SOS Riachos teve a preocupac¢do
de promover a formacdo de novos grupos que deem continuidade aos
projetos de educacdo ambiental. Para isso, a equipe organizou cursos e
disciplinas optativas.

Entre eles, estd o curso de extensdo “Conserva¢do e restauracdo em
riachos urbanos com Ciéncia”, que foi oferecido a comunidade universi-
taria e a populagdo em geral e teve como principal objetivo apresentar
as condi¢Bes em que se encontram os riachos do municipio de Maringa,
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os impactos que tém sofrido e as ages necessarias para sua restauragao.
Esse mesmo conteldo foi aprofundado na disciplina “Ecologia de ria-
chos urbanos”, ofertada aos alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas da
UEM. Também foi oferecido a pds-graduagdo o curso “Geoprocessa-
mento para Ecologia”, que incluiu o treino com ferramentas modernas

Disciplina optativa na graduacao — Matheus Scoarize ministra aula para alunos da Biolo-
gia em sala de aula na UEM

para o gerenciamento dos cursos de agua e a caracterizacdo da paisa-
gem no entorno deles. No total, 70 pessoas foram atendidas. “Além
disso, muitas das atividades se tornaram uma maneira de levar a cam-
po alunos de diferentes disciplinas de graduagao e pdés-graduagao”,
destacou a professora Evanilde.
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DIVULGAGAO CIENTIFICA NOS MULTIMEIOS

Importante destacar que, além das acGes de campo, o grupo do SOS
Riachos utilizou de forma eficiente as estratégias de comunicacdo para
a divulgacdo cientifica, isto é, levar o conhecimento levantado pelas
pesquisas da Universidade para a comunidade.

Em primeiro lugar, utilizaram publicagGes semanais sobre temas atu-
ais em ecologia, curiosidades e informacgdes sobre riachos, qualidade
de vida, residuos sdlidos e urbanizacdo, em paginas do Facebook (@
sosriachosmaringa) e Instagram (@sos.riachos). Nos sites da UEM e
das prefeituras, foram feitas publicacGes sobre os eventos do projeto.
Estas publicacdes tiveram um alcance de 4902 pessoas.

Outro momento importante foi quando a equipe de divulga¢do en-
trou em contato com um dos produtores da Rede Paranaense de Co-
municagdo (RPC), maior emissora ligada a Rede Globo, no Estado, que
produziu uma série especial de reportagens para a semana do meio
ambiente, em 2019. Posteriormente, essa série foi transformada em
um programa e apresentada para o Estado todo, no programa “Meu
Parand”.

Veja a reportagem feita pela RPC

“Além disso, outras quatro reportagens foram feitas sobre aces do
projeto. A difusdo da midia foi muito maior do que a das demais ativi-
dades desenvolvidas. Assim, nossa mensagem atingiu praticamente o
total da populacao do estado do Parana”, lembra a professora Evanilde.

Por fim, ainda houve o impacto na comunidade académica. O grupo
produziu trabalhos cientificos com o objetivo de divulgar os métodos
e os resultados do projeto e trocar experiéncias com outros pesquisa-
dores. Participou do 22 Encontro Anual de Extensdo Universitdria UEM
(Eaex), sendo premiado como o melhor trabalho do evento; do XVII
Encontro Paranaense de Educagdo Ambiental (Epea); do IV Coléquio
Internacional de Educagdo Ambiental; e do 22 Summit Pacto Global
Signatdrios de Maringd, sendo premiado como melhor projeto de sus-
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tentabilidade do Parand, pela Associagao Comercial e Empresarial de
Maringa (Acim). Um artigo foi publicado em revista internacional e
dois foram enviados para avaliacdo em revistas cientificas, além de um
livro sobre o projeto que esta em producao.

OUTRAS CONQUISTAS IMPORTANTES

Matheus Scoarize destaca, por fim, que o SOS Riachos foi mais longe
do que se imaginava. O doutorando lembrou um episédio ocorrido em
uma das mostras cientificas. Essa, em especial, foi realizada no projeto
Social Bom Menino, no municipio de Alto Parana, entidade administra-
da pela Comunidade Catélica Emanuel, em um espaco da prefeitura.

Equipe do SOS na Expoinga

O projeto apoia criangas carentes e com histérico de abandono
ou violéncia a se reinserir na sociedade. As atividades foram adap-
tadas visando abordar os temas de forma interativa e de acordo
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com a realidade das criangas. Ao perguntar aos alunos sobre seus
sonhos de vida, um deles respondeu que o dele era “virar catador
de laranja, porque ndo conseguiria coisa melhor”.

“Essa afirmacdo nos levou a perceber que nossas atividades fo-
ram momentos em que pudemos mudar essa atitude dos alunos.
Aproximando-os da academia, fazendo-os entender que todos tém
o direito de aspirar a uma carreira universitaria e mostrando que é
possivel que sua realidade seja transformada por meio da educa-
¢do. Assim, além de estimularmos a populagdo a aprender sobre
guestdes ligadas ao ambiente, essas acbes que aproximam o uni-
verso académico das pessoas da sociedade podem ser um fator de
transformacdo da vida de quem participa conosco”, destaca Scoa-
rize.

N3o sé os alunos das escolas, mas os estudantes da universidade
também ganham, segundo a coordenadora do Projeto. “Sao impac-
tados ao ter que lidar com o desafio de levar conceitos cientificos
em linguagem mais simples a populagcdo, mas, também, ao mostrar
sua trajetdria, que serve de exemplo para criancas e jovens. Isso é o
gue chamamos de extensdo, quando as atividades da universidade
entram em sinergia com as demandas das comunidades. Um ensina
ao outro. Todos ganham em conhecimento e qualidade de vida”,
comemora Evanilde Benedito.

‘ - ’ SOS Riachos, ouga o podcast!

O contetido desta pagina foi produzido por

Texto: Ana Paula Machado Velho

Edi¢do de dudio: Ana Paula Machado Velho
Videos: RPC TV — Rede Globo

Fotos: Arquivos do SOS Riachos

llustragdo: John Zegobia
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Fazer bem para
o planetaé
investir

Programa de pesquisa mostra que a “conta” por tudo que o
ambiente nos oferece deve ser “paga” com o monitoramento e
a preservagdo dos ecossistemas

Texto: Ana Paula Machado Velho

Para retratar a matéria sobre Pesquisas Ecologicas de Longa Duracao, diversas espécies
de animais e plantas se interligam numa composi¢ao mais azulada e que remete a agua
ou areas alagadas. A relacdo entre as espécies é sugerida pela composicao numa das
artes mais harmonicas e naturais do projeto C2.




J 0do Pedro Mariano dos Santos é um produtor que entrega a salada do
almoco e do jantar para dezenas de pessoas da regido onde mora. Ele
trabalha com a mulher, Tainara de Jesus Santos. Ambos sabem bem que
se beneficiam do que a natureza disponibiliza para a area de cultivo que
pertence a eles: sementes, terra, micronutrientes, agua, enfim, os ele-
mentos que permitem a eles cultivarem a alface, o espinafre, o tomate e
outros vegetais. Esses “bens” naturais vém de onde? Da natureza, certo?

Pensemos assim: se ndo chove, a area de producdo do Jodo e da Tai-
nara nao vai contar com a umidade necessaria a nutri¢do e crescimento
das plantas. Boa parte das precipitacées de chuva que acontecem no
Parana, onde o produtor vive, e em tantas outras regides do pais, vem
de longe. A umidade gerada pela floresta que marca o ecossistema ama-
z6nico, por exemplo, é “empurrada” por correntes de vento que fazem
com que gotas de chuva caiam nas plantacdes paranaenses como a hor-
ta do Jodo. Ele sabe disso porque é aluno do curso de Agronomia da
Universidade Estadual de Maringa (UEM).
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Essa dgua produzida pela natureza também mantém o volume dos
rios, permitindo a vida de iniUmeras espécies que vao alimentar comuni-
dades ribeirinhas e até vocé. Esses rios ainda possuem usinas de energia
gue movimentam as empresas, 0 COmércio e nossas casas.

Ufa!l Quanta coisa o ambiente nos oferece! Estimativas do Banco
Mundial apontam que, se a gente transformasse em uma quantia a
soma de tudo aquilo que utilizamos da natureza, chegariamos a algo
entre 125 e 145 trilhdes de ddlares por ano. Esses recursos naturais que
nos sao “entregues de gra¢a” sdo resultado do que é chamado de servi-
¢os ecossistémicos e justificam a grande preocupag¢do do mundo, como
um todo, em manter o equilibrio e o bom funcionamento dos diferentes
ecossistemas.

Pesquisadores e ecologistas de todo o planeta vém divulgando a im-
portancia de ficarmos atentos para manter os biomas saudaveis e equi-
librados. Ainda chamam atencdo para o fato de que as pesquisas de mo-
nitoramento da qualidade e manuteng¢do dos ecossistemas precisam ser
diversificadas e atuarem em longo prazo.

Quem explica esse detalhe importante é Claudia Bonecker, bidloga do
Nucleo de Pesquisa em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura (Nupélia),
também da UEM. Ela é a coordenadora de um programa financiado pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg),
gue se chama Pesquisa Ecoldgica de Longa Duracdo. Todo mundo conhe-
ce por Peld.

Claudia conta que existem alguns processos ambientais que influen-
ciam a natureza, que ndo ocorrem em um curto periodo de tempo, mas
em longas escalas. Como exemplo, ela citou os eventos climaticos cha-
mados de El Nifio e La Nifia, que provocam periodos de muita chuva e de
seca intensa, respectivamente. “Nés sé podemos dizer qual a resposta
do ecossistema a esses eventos, que ndo ocorrem todo ano, se tivermos
uma pesquisa de longa duragdo, porque esses fendmenos sao recorren-
tes ao longo do tempo”.

HISTORIA DO PELD
O Peld é um programa mais antigo do que quando comecou, de fato,
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no Brasil. Faz parte de uma rede internacional chamada de Long Term
Ecological Research (LTER). Por aqui, o programa foi implementado, em
1999, por meio de uma iniciativa do professor José Galizia Tundisi, um
limndlogo de renome nacional e internacional, que, atualmente, é dire-
tor do Instituto Internacional de Ecologia. A época, ele era presidente
do CNPq.

Conversando com outros pesquisadores, Tundisi, que trabalhava com
reservatoérios no estado de S3o Paulo, pensou em como incluir o olhar
para todo o ecossistema nestas investigacdes. A proposta era perceber
as interagOes entre presa, predador, competicdo, tanto terrestre como
aquatica, enfim, todas as rela¢gdes no ambiente, que fazem parte do co-
nhecimento do ecossistema. O professor viabilizou a primeira chama-
da oficial para o financiamento dessas pesquisas ecolégicas longas. Em
principio, foram estabelecidos cinco locais, chamados de sitios, no Brasil.

O Nupélia estava entre os primeiros projetos aprovados, em 1999, e
comecou os trabalhos do Peld, em 2000. O sitio de responsabilidade da
UEM é o de numero 6, chamado Planicie de Inundac¢do do Alto do Rio
Parana (PIAP). O primeiro coordenador foi o professor Angelo Agosti-
nho, do Nupélia.

Conhega a histéria do Nupélia e do Programa
@ de Pds-Gradua¢ao em Ecologia de Ambientes
. Aquaticos Continentais (PEA), contada pelo primeiro
coordenador do Peld e um dos criadores do Nucleo,
Angelo Antonio Agostinho

O Peld da UEM, segundo Claudia Bonecker, tem como foco a 4gua.
Os pesquisadores estdo distribuidos em equipes para acompanhar a
resposta da qualidade da agua e das comunidades aquaticas da Bacia
Alagdvel do Alto Rio Parana, responsavel por diferentes servicos ecossis-
témicos disponibilizados a populacdo dos estados do Parand e do Mato
Grosso do Sul. Este é um trecho do rio que ndo tem reservatérios.

E importante marcar o papel das diferentes espécies neste ecossis-
tema. Todas elas contribuem para os servigos ecossistémicos. Por isso,
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os pesquisadores do Peld possuem equipes que trabalham no monito-
ramento ndo sé das comunidades de peixes e dos micronutrientes das
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aguas, mas de todas as espécies presentes na planicie.

Em outras palavras, os pesquisadores monitoram a vazao do rio, que
vai influenciar a qualidade da agua, determinando, por exemplo: a colo-
racao, o odor e o sabor; a quantidade de peixes disponiveis para alimen-
tacdo e pesca; o numero de plantas aquaticas, que podem atrapalhar a



navegacao e a natagdo das pessoas.

“Nos preocupamos, também, no monitoramento da chegada de es-
pécies invasoras, que desequilibram o ambiente aquatico e analisamos,
ainda, qual a relagdo dos eventos climaticos, especialmente, do El Nifo
e da La Nifia, sobre a regido, visando a manutengdo e a prote¢ado da bio-
diversidade”, explicou a coordenadora do Peld do Nupélia.

Segundo a bidloga, o ecossistema como um todo tem que ter 4gua na
hora certa. Na época do verdo, por exemplo, a vazdo precisa estar ade-
guada, porque é quando a maioria das espécies de peixe se reproduz.
Muitas delas necessitam subir o rio, esse esforco fisico é fundamental
para desovar. Por outro lado, os dias mais secos levam a escassez de
agua nas lagoas. Esses ambientes sdo essenciais para o crescimento das
larvas e de peixes jovens. “Um desequilibrio pode prejudicar o desen-
volvimento do estoque pesqueiro, servigo ecossistémico importante nas
areas de planicie de inundagao, que sustenta as populagdes ribeirinhas”,

Claudia Bonecker
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explica Bonecker.

Os cientistas da UEM tém foco, ainda, em problemas causados pelo
homem. Alguns deles sdo ocasionados pela construcdao de reservaté-
rios acima da planicie alagdvel. Essa barreira artificial, algumas vezes,
segura o que vem sendo transportado pelo rio, como os sedimentos
gue contém uma grande quantidade de nutrientes e sdao importantes
para producdo de alimento para as diferentes espécies do ecossistema.
Além disso, a reducdo do sedimento abaixo dos reservatérios pode fa-
vorecer o desenvolvimento de plantas invasoras e a competi¢cdo das
espécies vegetais pode reduzir muito as comunidades de animais.

“Agueles peixes que estdo acostumados a se alimentar de organis-
mos que vivem proximos a vegetacdo nativa, por exemplo, vdo ter
dificuldade de encontrar seu alimento se ela diminuir em uma deter-
minada regido. Isso reforca o fato de que cada espécie tem seu papel
no ecossistema, inclusive, as plantas. Outro exemplo: ha espécies de
caramujo que desovam em determinadas plantas e se elas nao estive-
rem ali, por conta da competicdo com a invasora, onde o caramujo vai
desovar? Tem toda uma adapta¢do, uma coevolugdo entre o bicho e a
planta, igual abelha e flor”, explica a biéloga.

Ha um estudo do Peld que demonstra bem a importancia da diversi-
dade e a interagdo entre espécies. O foco sdo as comunidades de inse-
tos, que vém sendo monitoradas pelos pesquisadores. Quem explica
essa investigacdo, que, alias, tem tudo a ver com a discussao sobre
servicos ecossistémicos, é o professor do Programa de Pés-Graduacgado
em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais (PEA), da UEM, Ro-
ger Mormul. Oucal

t ; )] Roger Mormul
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ESTUDADAS PELO PELD
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SEM EQUILIBRIO MENOS SERVICOS

Retomando: um ecossistema equilibrado é aquele que oferece os
servicos ecossistémicos que a comunidade precisa. Ndo sé as comu-
nidades de animais, vegetais e de microorganismos sdo beneficiados,
mas os seres humanos, também. Ou seja, garantir a reproducao de pei-
xes, a producgdo pesqueira em um ambiente aquatico é proporcionar a
oferta de um servigo da natureza ao homem.

O Nupélia, entdo, tem como grande preocupacdo apontar meca-
nismos ecoldgicos que possam manter a dgua circulando dentro do
ecossistema da planicie do Alto Rio Parana, monitorando os periodos
de enchente, cheia e seca, porque toda a dinamica, até da vegetacao,
depende dessa oscilagao.

“Nesse momento [junho de 2021], sabemos que vamos ter proble-
mas com barragens. Estd faltando chuva e, daqui a pouco, as conces-
siondrias vao comecar a segurar a agua para produzir energia, man-
tendo o nivel dos reservatérios. E isso vai reduzir a quantidade de agua
para baixo destas areas de producdo. Isso significa falta de dgua no
sistema da planicie, o que vai atrapalhar o equilibrio de toda a area
gue monitoramos”, alerta Claudia Bonecker.

=

Equipe do PELD em acao

De acordo com a bidloga, o grupo ja viu a resposta das comunidades
em periodos climdticos de seca extrema. Ela contou que houve uma
época em que 0s peixes que chegaram as lagoas para se desenvolver
ficaram por & muito tempo, mais do que deviam, por causa de um
periodo extenso de pouca agua. Quando as chuvas voltaram, os pes-
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quisadores verificaram que havia peixes que ndo deviam estar naquele
ambiente, porque muitos adultos em um ambiente represado provoca
a competicdo por alimento, o que pode comprometer o crescimento
de novas gerac¢Oes de diversas espécies.

PARQUE

Os estudos do Peld ajudaram a delimitar a drea do Parque Estadual
das Varzeas do Rio lvinhema, onde um grande nimero de espécies de
peixes se reproduzem. O Rio Parand divide Sdo Paulo, Parana e Mato
Grosso do Sul. Quando foi criado o reservatério de Porto Primavera,
uma grande drea foi alagada para viabilizar a barragem de producgao de
energia. A maior parte no territério do Mato Grosso do Sul. A conces-
siondria do reservatdrio teve que indenizar o Estado pelo alagamento.
Para isso, criou o Parque.

Segundo Claudia Bonecker, a pesca amadora e profissional é proibida
dentro da reserva, o que muito contribuiu para o aumento da quanti-
dade de peixes na regido, e mais: isso vem permitindo que algumas
espécies se desloquem para o rio Parang, incrementando a diversidade
neste outro ambiente. Resultados muito positivos.
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“Percebemos que o nimero e a densidade de peixes estdo aumen-
tando na drea preservada, o que levou a estudarmos se isso também
vem acontecendo com o alimento desses peixes, como as algas, zoo-
plancton e macroinvertebrados. A resposta foi positiva. Percebemos
que esses recursos também estdao aumentando nessa drea. Essa mu-
danga ressalta a importancia de se conservar ndo s6 o lvinhema, mas
o rio Parand, que, atualmente, tem suas aguas e lagoas marginais, que
servem de bercgdrios para as larvas e peixes jovens, comprometidas em
volume e qualidade por causa das barragens”, alerta a bidloga.

Quando se fala em servigos ecossistémicos, no entanto, é preciso
lembrar que uma drea inundada ndo é responsavel sé pela produgdo
de alimentos. Agua de qualidade e na quantidade adequada também
viabiliza o abastecimento das cidades e das vilas da regido, areas de
pesca recreativa e ambientes de lazer como as prainhas de rio.

Os dados levantados pelo Peld ajudam a comprovar que o cuidado com
as comunidades e com o ambiente aqudticos muda a perspectiva econ6-
mica das regides ribeirinhas. “Voltando a nossa discussao, isso garante o
provimento dos servigos ecossistémicos. As pessoas precisam saber des-
ses dados. Por isso, além de atuarmos no ambiente, promovemos eventos
nas pequenas cidades do entorno da nossa area de pesquisa, para levar o
gue a gente chama de educa¢do ambiental”, destaca Bonecker.

Conhega as agbes de educagao ambiental e divulga¢ao

n \"[] [ITI_l bE cientifica desenvolvidas pela equipe do Nupélia com o
apoio dos mestrandos e doutorandos do PEA

O Peld, entdo, vem funcionando como um agente de monitoramento
e gerador de informacao cientifica, contribuindo para garantir a oferta
de todos os beneficios que a natureza pode prover para a sociedade
sem que a gente precise retribuir a ela “financeiramente”. No entanto,
temos uma responsabilidade: manter o ambiente conservado, preser-
vado para que o processo funcione adequadamente. Disso depende
uma relagdo harmoniosa de todas as comunidades que compdem os
ecossistemas.
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O casal de produtores Jodo e Tainara, que abastece a mesa de muita gente, inclusive, a

familia dos agricultores que cultivam a terra junto com eles, reconhece a importéancia
desta interagao. Por isso, criaram uma relagao harmoénica com a terra.

“Utilizamos a agroecologia e a agricultura primitiva para nortear
nossos trabalhos. Fazemos praticas de recuperacdo e conservac¢do dos
nossos solos; produzimos de forma organica; iniciamos processos de
compostagem para transformar nossos residuos organicos em adubos;
e vivemos seguindo e respeitando nossa cultura e a cultura da comu-
nidade que estamos inseridos. Para nds, esse é o modelo de negdcios
gue nos permite viver em equilibrio, em conexdo saudavel com o am-
biente”, comemorou o futuro agrénomo, Jodo dos Santos.

Conhega mais de perto o

n YouTube Nupélia, que executa o Piap/
Peld

O conteudo desta pagina foi produzido por
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Antropoceno: o poder
destrutivo da espécie
humana

A capacidade de alteragdo da natureza chegou em um nivel em
gue a sociedade caminha para um ponto de irreversibilidade
da situagdo climatica

Texto: Maria Eduarda de Souza e Milena Massako Ito

AL KA
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Inspirado na descri¢ao das camadas que compdem o céu e o inferno na obra Divina
Comédia, de Dante, a imagem representa as eras geologicas e o planeta como um banco
de dados de diferentes momentos historicos. Fosseis de animais em extingao habitam

o interior, mas a superficie da terra ndo parece ser um lugar melhor habitavel pela
intervencao humana crescente. As cores trazem um qué de elemento apocaliptico.




m dos assuntos mais comentados recentemente no Brasil é 0 au-

mento recorrente da conta de luz. Desde o inicio do ano, a cada
més que passa, a energia fica mais cara. Com a crise hidrica que o pais
enfrenta, que, segundo os dados do Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS), é a pior seca dos ultimos 91 anos, o governo precisou
adotar medidas como acionar o uso das usinas termoelétricas, mais
caras e poluentes, e também recorrer ao aumento da importacao de
energia da Argentina e do Uruguai, que acabam por aumentar mais
ainda os custos no Brasil.

Essa alta nos precos preocupa toda populacdo brasileira, e com a
minha supervisora, Ana Paula Machado Velho, ndo é diferente. Desde
o inicio da pandemia, ela tem trabalhado em casa e, por esse motivo,
estd utilizando com mais frequéncia varios aparelhos eletrénicos que
demandam energia elétrica. Além disso, Ana lembra que o verdo esta
chegando e, com as temperaturas cada vez mais elevadas que temos
vivido nos ultimos tempos, vem também a necessidade do uso de
aparelhos que refrigeram o ambiente, e esses sdo um dos que mais
consomem energia.

E o problema nado se restringe somente ao aumento da conta de
luz, visto que, por conta da crise hidrica, a populacdo também corre
o risco de sofrer com o racionamento da energia, caso nao haja pro-
ducdo suficiente dela. Ainda, com o momento atual em que muitas
pessoas estdo no estudo/trabalho remoto e passando mais tempo
em casa, falar de racionamento e da falta energia ja causa, de certa
forma, bastante apreensao, porque a sociedade baseia toda a sua
vida em torno da matriz energética.

Em meio a pandemia da Covid-19, um outro grande problema que
o mundo enfrenta é a crise climatica. Com o recorde de temperatu-
ras altas registradas no verdo do hemisfério norte e sul, enchentes
violentas ocorrendo na Europa e na China, incéndios resultando em
cendrios apocalipticos ao redor do mundo e a prépria crise hidrica no
Brasil, o tema vem alertando ainda mais os pesquisadores que discu-
tem as mudancas climaticas e o conceito de antropoceno.

Quem explica melhor esse cendrio para nés é o professor da Uni-
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Incéndio na ilha grega de Eubeia (Angelos Tzortzinis/AFP)

Nivel de agua na represa de Marimbondo (Joel Silva | Fotoarena | Estaddo Conteudo)
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versidade Estadual de Maringd (UEM), Roger Domenech Colacios.
Ele trabalha com histéria ambiental desde 2004, desenvolvendo pes-
quisas nessa area que é mais ou menos recente, se formos pensar
na tradicdo historiografica brasileira. Nos ultimos 15 anos, a histo-
ria ambiental tem ganhado mais forca e, com isso, conquistado uma
presenca maior dentro das universidades do pais. De acordo com o
professor, a crise climatica é um tema fundamental hoje em dia, que
precisa ser muito divulgado e discutido, pois ndo se trata apenas de
um problema ambiental, mas também econdmico, politico e social,
gue nds teremos que enfrentar nos préximos anos.

Roger conta que, atualmente, tem centrado a maior parte das suas
pesquisas nas discussdes acerca do termo antropoceno, uma palavra
gue surgiu no meio cientifico hd mais ou menos 10 ou 12 anos atras.
“Ela veio do cientista neerlandés Paul Crutzen, quando ele estava no
meio de uma palestra tentando definir como a gente poderia con-
ceituar a era geoldgica atual e usou o termo antropoceno, que nao
foi criado por ele, ja tinha sido utilizado por outros autores, mas foi
crutzen que popularizou essa ideia e criou toda uma discussdao em
torno dele”, explica o professor.

E o que é antropoceno? O termo é usado para falar sobre a era
geoldgica do ser-humano, na qual nés, enquanto espécie, atingimos
um grau de desenvolvimento das nossas tecnologias e forcas produ-
tivas a ponto de nos tornarmos uma forca da natureza, capaz de al-
terar os ciclos naturais, ecossistemas e o bioma planetario, algo que
é completamente inédito na histdria do planeta. Nenhuma outra es-
pécie, dentro dos estudos cientificos conhecidos, foi capaz de atingir
um grau de alteracdo do planeta, incluindo todos seus ecossistemas,
a biodiversidade e, principalmente, o clima. “Nossa capacidade de
alteracdo da natureza chegou em um nivel em que estamos cami-
nhando para um ponto de ndo retorno da situa¢do climatica global”,
alerta.

A situagdo climatica é um tema discutido desde o final do século 19,
segundo alguns indicios deixados por autores, mas, naquela época,
ainda ndo havia estudos pormenorizados quanto ao assunto. E a par-
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o planeta e ajuda a elevar a temperatura por aqui.
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Apesar dessas descobertas, a discussdo politica sobre esse assunto
ndo existiu de forma tdo grande assim nos anos 70 e nem na década
seguinte, quando os cientistas enfrentavam outros problemas climati-
cos. E a partir dos anos 90 que o tema passa a ser mais abordado e, por



isso, vai acontecer uma virada ecoldgica, em que a maioria dos paises
e seus representantes vao passar a se ocupar de uma agenda ambien-
tal, principalmente, a partir de 1992, ano que ocorreu uma reuniao no
Rio de Janeiro, com a participa¢do de mais de 170 paises e seus man-
datdrios, presidentes, reis e primeiros ministros, para a definicdo dos
rumos globais em torno do meio ambiente, a chamada ECO-92.

Nessa reunido, acontecem duas coisas importantes, a primeira é o
direcionamento do IPCC (Painel Intergovernamental para Mudancgas
Climaticas), o painel climatico criado pela ONU, em 1988, para resol-
ver, principalmente, o problema do buraco na camada de oz6nio. Po-
rém, ja em 1991, a entidade passa a se preocupar com o aquecimento
global. Com a EC0O-92, o IPCC inicia uma atuagdo cientifica maior, atu-
ando com cientistas e especialistas, e produzindo relatérios a cada 3
ou 4 anos, enquanto a ONU atua de forma politica, com burocratas,
diplomatas e politicos, que tentam se reunir a cada dois anos.

O segundo ponto importante que saiu dessa reunido foi a Agenda 21,
um documento produzido como resultado desse encontro de 1992,
em que foram definidas metas e objetivos, com uma proposta para
mudancas nas formas de crescimento econémico, social e politico glo-
bal para o século 21. Esse plano foi desenvolvido a partir da ideia de
desenvolvimento sustentavel, que ja vinha sendo discutida desde os
anos 70, e foi firmada nesta Agenda, que, entre outras coisas, previa
também uma forma de diminuir as mudangas climaticas.

Em 1997, ocorre um encontro especifico do IPCC, em Quioto, no
Japéao, onde foi discutido um dos primeiros relatérios do painel, que
mostrou que as mudancas climaticas eram um fendmeno real e an-
tropogénico, ou seja, os seres humanos estavam realmente causando
alteragdes no clima, algo que, até entdo, muitos tinham duvidas se era
um movimento natural do planeta.

“Mas, com esses estudos, ficou comprovado que era a agao humana
que estava provocando essa modificacdao. Portanto, foi determinado
que algo precisava ser feito. Por isso, no mesmo ano, se estabelece o
Protocolo de Quioto, que visava uma diminui¢do nas quantidades de
CO2 nas emissdes de fabricas, industrias e afins, organizar um mercado
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do carbono e desenhar uma tentativa de uma economia verde. Porém,
nada disso funcionou, o mercado de carbono, por exemplo, se tornou
um grande negdécio, com bancos e grandes industrias envolvidas, e a
emissao de carbono tampouco diminuiu”, explica Colacios.

Fases do Antropoceno

Primeira fase: de 1800 a 1945
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De acordo com o docente, apds a vigéncia do Protocolo de Quioto,
foram surgindo vérios grupos que se posicionavam contra as informa-
¢Oes de embasamento cientifico, os chamados negacionistas. Eles ndo
atuavam pensando cientificamente, mas sim, politicamente, influen-
ciando governos e a sociedade. No que se refere a propagacao das
ideias negacionistas sobre o aquecimento global, quem compactuava
com tal compreensdo se empenhava em divulgar nas midias a ideia ad-
versa de que as mudancas climaticas estavam acontecendo por outros
motivos, que ndo possuiam relagdo com as agdes dos seres humanos.

Os governos sao imprescindiveis para a adogdo de medidas que cola-
boram para a reducdo dos danos ao meio ambiente e para a conscien-
tizacdo coletiva a respeito disso. No entanto, alguns governantes que
assumem posi¢oes-chave para decisdes sobre o clima, acabaram de-
sempenhando, também, um papel negacionista e promoveram pautas
anti ambientais. Tais pautas estdo sendo fatais para a questdo climatica,
porque, além do aumento acima do esperado da temperatura planeta-
ria, hd uma reducdo drdstica no que os cientistas consideravam como o
momento limite para a irreversibilidade das alteragGes do clima.

“Antes, se acreditava que poderiamos chegar até 2050 e que desse
periodo em diante nds teriamos uma ndo-reversdao com a temperatura
aumentada. S6 que agora ja se trabalha com o ano de 2030 como limi-
te, ou seja, caso ultrapassemos ele sem nenhum tipo de acao, a gente
vai ter uma situacao irreversivel pelos proximos 100, 200 anos. Tudo o
gue for feito depois disso ndo vai ter tanto efeito quanto o esperado”,
informa o professor Roger.

A partir dessas contradicdes e em meio a diminuicdo da preocupa-
¢do ecoldgica por parte de governos e autoridades, a préopria ONU pro-
moveu eventos durante os anos 2000, tentando resgatar o clima ecol6-
gico da década anterior. A Agenda 2030 é um exemplo disso, sendo um
plano de acdo da Organiza¢do, que estabeleceu 17 Objetivos de De-
senvolvimento Sustentdvel (ODSs) e 169 metas. Esses objetivos deve-
rao ser alcangados até 2030, com o intuito de orientar as escolhas dos
governos e da sociedade como um todo em prol da melhoria da vida
das pessoas, no momento e no futuro, bem como incentivar condutas
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gue visem a protecao do planeta. No dudio abaixo, Débora Sant’Ana,
professora da UEM, explica o que sdo e qual a importancia dos ODS:
Além dos problemas ambientais ja conhecidos, como o aumento da

(;) Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
. (ODS) da ONU

altura dos oceanos, a desertificagdo, o desflorestamento, o derreti-
mento das camadas polares, a questdo climatica vai acarretar, ainda,
a intensificagdo das desigualdades ambientais. Isto é, existem pessoas
gue moram em lugares de risco ou em areas em que despertam o in-
teresse de grandes industrias pelos recursos naturais do local. Dessa
forma, o que acontece é a pressdo territorial que se tem sobre essas
populagdes, as quais precisam se submeter a trabalhos prejudiciais a
elas, como em minas de carvao, ou viver em ambientes de muita po-
luicdo gerada em torno delas. A desigualdade ambiental ja é real e é
causada pela desigualdade social, mas ird piorar com o fator climatico.

Nesse sentido, é importante destacar que a questdo do clima ndo é

e

e

Tsunami em Iwate, Japdo — 2011 (Mainichi)
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Derretimento das geleiras ameaca ursos polares (Reproducao da Internet)

Desflorestamento na Amazdnia (472 Batalhdo Infantaria/Operacdo Verde Brasil 2)
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s6 um problema ecoldgico por si sé, é também um grande problema
social. Por exemplo, os chamados refugiados climaticos promovem um
fluxo migratério motivado pelas alteracdes no clima da regido que ha-
bitavam e que acabaram ficando imprdprias para o ser humano viver.
Com esses deslocamentos, ocorre o inchago dos grandes centros, cau-
sando um aumento demogréfico e isso se torna ciclico.

“Dois pontos que precisam ser colocados é a emergéncia da gente
se dar conta da nossa capacidade de intervenc¢do nos ciclos natu-
rais, mas, também, da nossa capacidade de ndo fazer nada para
reverter isso. O antropoceno serve como um alerta para esse perigo
ambiental, social e tecnolégico que estamos vivendo hoje em dia,
e que enfrentaremos de uma forma muito pior no futuro”, avisa
Colacios.

O professor explica que as a¢bes de cada individuo em relacdo a
preservagdo do meio ambiente sdo importantes. Contudo, a socie-
dade vive em uma situacdo na qual a industria, o agronegdcio, as
tecnologias em si tém um consumo do meio ambiente que é tao
forte, que mesmo que todo o planeta, todas as pessoas tivessem
atitudes ambientalmente saudaveis, o que essas industrias provo-
cam de dano ambiental continuaria sendo bem maior.

“A gente tem que lutar ndo sé para que o nosso vizinho e nds mes-
mos tenhamos uma atitude ambiental consciente, nés temos que
lutar para que o sistema produtivo também tenha uma consciéncia
ambiental nunca tomada antes”, declara Roger.

As sociedades modernas, para viverem de maneira confortavel,
ao passo que fazem o uso de tudo o que o desenvolvimento tec-
noldgico proporciona, assumem riscos, os quais culminam no pre-
juizo, inclusive, do meio ambiente. Isso evidencia, ainda mais, a
necessidade de uma luta coletiva, tendo em vista o aval dado ao
sistema capitalista por conta do consumo e da busca por um “bem-
-estar” geral.

Dessa maneira, ocorre um grande contra fluxo tanto no sentido
ambiental quanto no social, ja que atende aos interesses de deter-
minados grupos da sociedade. A ONU ja assumiu que a populacdo
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entrarda em um novo regime climatico. O Objetivo de Desenvolvi-
mento Sustentdvel (ODS) 13 evidencia isso, ao estabelecer o se-
guinte ponto: “Adotar medidas urgentes para combater as altera-
¢Oes climaticas e os seus impactos”. Além do combate as mudancgas
do clima, a Organizac¢do ainda reitera a capacidade de resiliéncia e
adaptagdo ao novo regime, assim ela ndao estd pensando somente
em como enfrenta-lo, mas sim em o que fazer quando isso aconte-
cer.

Tudo isso sé confirma que a Ana Paula, citada no inicio do texto,
tem razdo em estar preocupada com o aumento da conta de luz e
com a crise hidrica enfrentada pelo pais. De acordo com o ultimo
relatério divulgado pelo IPCC, em agosto deste ano, os eventos cli-
maticos que vém afetando o mundo nos ultimos tempos serdo cada
vez mais comuns e ocorrerdo com ainda mais intensidade. Além
disso, o estudo realizado pelo painel também prevé que o aumento
da temperatura global pode chegar a 1,5 grau Celsius ja na proxima
década, algo que era previsto, anteriormente, para ocorrer no final
do século. E assim como ja alertou o professor Roger, essas alte-
racdes caminham para um ponto de irreversibilidade da situacdo
climatica e as acbdes que forem tomadas depois disso ndo terdo o
efeito esperado, o que ampliara ainda mais os problemas ambien-
tais, economicos, politicos e sociais, vividos pelas sociedades.
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E pic, é pic:
Parque doInga
faz 50 anos

O que a ciéncia vem fazendo para manter sauddavel o simbolo
mais famoso da cidade de Maringd, no Paranda?

Texto: Ana Paula Machado Velho

Comemorando os 50 anos da inauguragao do Parque do Inga, a série de imagens destaca
diferentes atividades que acontecem dentro e fora do Parque. Para mostrar essa
diversidade quatro imagens com a mesma técnica foram criadas se valendo de line art
(linha de contorno). Numa delas, pesquisadores coletam amostras do lago para mensurar
diferentes aspectos.




uando eu cheguei por aqui, logo fui informada que Maringa era
Quma cidade planejada. Quer dizer, sua fundagao foi fruto da apli-
cacdo de um monte de informacgdes cientificas ligadas ao urbanismo
e ao meio ambiente. Era a Cidade Cang¢do, mas também a Cidade
Verde. E eu, vinda do litoral, logo fiz uma relacao deste ultimo titulo
com o Parque do Inga.

Esse espaco foi, por um tempo, uma benc¢ao para quem tinha um fi-
Iho pequeno que vivia jogando futebol, solto, na areia da praia. Che-
gando por aqui... Onde gastar as energias? No Parque do Ingd, onde
tinha também algo que ele sempre amou: bichos. Naquela época ti-
nha um pequeno zoolégico na reserva verde, que foi muito visitado
pelo carioca recém-chegado a cidade.

E essa imagem inicial que fica na lembranca da familia. Mudamos
para uma cidade, a qual a localizacdo, o desenho e diversos compo-
nentes do territério que ocupa foram determinados para que ela pu-
desse ser chamada de Cidade Verde, ou Cidade Jardim. Nessa historia,
um dos elementos do planejamento ganhou destaque, o Parque do
Inga. Ele completa 50 anos, neste dia 15 de outubro, e hd 25 alegra a
familia migrante que usa a reserva para ter contato com a natureza e
fazer exercicio fisico.

A gente sabe, porém, que manter esse lugar em boas condi¢Ges ndo
é facil. Precisa de muita ciéncia, muito estudo, muita informacao. Ali-
as, € bom marcar que a prépria data do aniversario que estamos co-
memorando mereceu pesquisa para ser determinada. Em principio, a
comemoracao era no dia 10 de outubro. Uma lei de 2008 instituiu nova
data: 13 de outubro. No dia 26 de agosto deste ano, um projeto de lei
determinou o dia 15 de outubro. A autora da proposta, a professora
Ana Lucia Rodrigues, disse que esta é a data de cria¢do do parque, as-
sim é a mais adequada para que se comemore o aniversario.

(;) Vereadora explica a defini¢ao da data do

aniversario do Parque
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Como a lei foi aprovada por unanimidade, na Camara Municipal, o
Conexdo Ciéncia vai respeitar, até para nao criar uma polémica grande
em torno desta reserva. Afinal, ela vem sofrendo com alguns proble-
mas sérios, como a estiagem que reduziu o volume de agua do lago
que ela abriga, de maneira assustadora.

O lago do parque em dois momentos
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Porém, antes de falar sobre os desafios, é preciso contar a histo-
ria do parque. Voltemos, entdo, a formacdo de Maringa. A regido
do municipio paranaense foi colonizada pela Companhia Melhora-
mentos do Norte do Parand, por volta de 1943. Maringa teve sua
localizacdo privilegiada, especialmente pela topografia, com relevo
suave e vdrios cursos d’agua. Por isso, o planejamento obedeceu
rigorosamente a legislacdo de prote¢cdo de mananciais, em vigor na
época.

Neste grande territdrio, foram demarcadas 19 reservas florestais
e parques, totalizando uma area verde de aproximadamente 156
hectares. Foi o urbanista Jorge de Macedo Vieira, autor do projeto
urbanistico de Maringa, que estabeleceu, entre outras areas ver-
des, o Parque do Inga (Bosque 1), para mostrar as futuras geragdes
o tipo de vegetacdo que ocorria na regidao. Isso sem contar a criacdo
de pragas e uma grande preocupagdo em arborizar as ruas da cida-
de, onde, hoje, estdo distribuidas cerca de com 123.468 arvores,
em 132 diferentes espécies.

ESTRUTURA

O Parque do Inga possui uma drea de 473.300 m2 de extensdo de
com cobertura remanescente da Mata Atlantica e esta situado na
area central da cidade de Maringa. O Corrego Moscados, que tem
sua nascente no interior do parque, foi represado, formando um
lago que ocupa cerca de 1/5 da area.

Declarado como Area de Protecdo Permanente, em 1991, em ja-
neiro de 2017, a area foi definida como uma Unidade de Conserva-
¢d0 na categoria de Area de Relevante Interesse Ecolégico, depois
da sancdo pelo prefeito Ulisses Maia, por meio da lei 10.353, de
autoria do vereador Humberto Henrique.

A estrutura foi organizada como d4rea de preservagdo que se des-
tina ao lazer. Além do lago, o parque ja contou até com um zooldgi-
co, como dito no inicio do texto. Atualmente, oferece a populacdo
varias atividades de entretenimento, ou melhor, oferecia até a sus-
pensdo desses servigos por causa da pandemia da Covid-19.
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O Lago do Parque no Inga (Heitor Marcon)

Normalmente, quem visita o parque pode andar de pedalinho,
apreciar um Jardim Japonés, rezar na gruta de Nossa Senhora Apa-
recida, comer algo na lanchonete e, recentemente, ganhou o privi-
légio de comprar souvenirs na lojinha da area de entretenimento.

H3a, ainda, uma pista para caminhada, playground, abrigos, e uma
locomotiva em exposicdo, sem contar com um pequeno museu e
instalagdes especiais como a Associa¢ao de Defesa e Educagdao Am-
biental de Maringa (Adeam) e Administracdo Central do Parque.

A drea foi declarada de preservagao permanente em 1990, pelo
artigo 174, da Lei Organica do Municipio. Para o atual prefeito de
Maringa, Ulisses Maia, o Parque é parte da memoria da cidade e
pulmao da cidade. Veja no video!

O Prefeito Ulisses Maia fala sobre o que representa o

3 YouTube  parque
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O artigo “Percepg¢do ambiental dos frequentadores de parques urbanos
na cidade de Maring3, regido sul do Brasil”, mostra que essas areas sdo
essenciais na melhoria da qualidade de vida da populacdo das cidades. O
artigo, produzido por pesquisadores da UEM e da UniCesumar, Luiz Felipe
Machado Velho, Felipe Rafael Oliveira e Silvio Alexandre Santos (além da
jornalista que redige essa reportagem) buscou compreender a percepgdo
dos cidadaos sobre a importancia de parques urbanos e os aspectos am-
bientais que envolvem a relagao deles com as areas verdes.

O grupo fez a pesquisa no Parque do Ingd e no Parque Municipal Al-
fredo Werner Nyffeler, ambos amplamente frequentados pela popula-
¢do maringaense e da regido. Foi aplicado um questionario, que abran-
giam questoes referentes ao perfil do usudrio, percep¢do ambiental
e sobre a estrutura dos parques. Foram entrevistadas 212 pessoas,
sendo 106 em cada parque. O sentimento de bem-estar, assim como
os beneficios relacionados a saude fisica e mental e o contato com a
natureza foram os atributos mais altamente valorizados.

“Pode-se constatar que essas areas verdes tornam o ambiente urbano
mais agraddvel e exercem um papel fundamental na melhoria da quali-
dade de vida do publico pesquisado. As pessoas vao aos parques passe-
ar com a familia, fazer atividade fisica e ter contato com a natureza. Essa
percepcao subjetiva desenvolvida nos visitantes de areas verdes em cen-
tros urbanos evidencia a importancia do desenvolvimento de politicas
publicas direcionadas a implantacdo, conservacdo e gestdo de parques
urbanos, com aspectos fundamentais para a melhoria da sustentabili-
dade urbana”, disse o bidlogo do Nucleo de Pesquisa em Limnologia, Ic-
tiologia e Aquicultura (Nupélia), docente e pesquisador no Programa de
Pés-graduacdo em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais (PEA),
da Universidade Estadual de Maringa (UEM), Luiz Felipe.

QUALIDADE DE VIDA

Além da investigacdo feita em Maringd, ha inUmeras pesquisas que
apontam que a existéncia de areas verdes nos centros urbanos estd
diretamente relacionada a altos niveis de qualidade de vida. Se uma
cidade é arborizada, possui parques e pracas, tem mais valor, mas essa
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é uma questdo que requer conhecimento técnico-cientifico para ser
resolvida. A ciéncia precisa ser empregada para que a populagdo possa
usufruir efetivamente destes beneficios.

O professor do Centro de Ciéncias Agrdrias, Bruno Luiz Domingos De
Angelis, foi titular da disciplina Planejamento de Areas Verdes. Ele alerta
gue sdo varios pontos que devem
ser abordados dentro da técnica,
entre os quais destaca a qualidade,
a distribuicdo e a manutencgdo das
areas verdes.

De acordo com De Angelis, se

nao for levado em consideragdo
o fator qualidade na implantagdo
de dreas verdes, ja se sai perden-
do alguma coisa. Quantidade sem
gualidade pode significar geragdo
de problemas. O segundo ponto
mais importante, a distribuicado,
tem a ver com a gestdo democra-
tica do poder publico.
O professor Bruno de Angelis, da UEM “Ndo basta vocé ter essas are-
(arquivo pessoal) as verdes concentradas nas areas
nobres da cidade, onde moram pessoas de um maior poder aquisitivo,
ou entdo na area central da cidade; muito pelo contrario, tem que ter
uma distribuicdo bastante heterogénea, que atinja, inclusive, aquelas
regides mais pobres da cidade, onde as pessoas ndo tém condi¢bes de
possuir uma cota de um clube, ndo tém acesso ao cinema, ao teatro e
ao shopping”, recomenda.

OUVINDO A POPULAC}AO

O planejamento de areas verdes também deve pressupor a parti-
cipagdo popular, principalmente dos moradores que serdo mais dire-
tamente beneficiados. De Angelis afirma que é comum o engenheiro
ou arquiteto desenvolver um projeto de revitalizacdo ou mesmo de
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implantagdo de uma praga ou parque sem ouvir a quem vai fazer uso,
0 que é um erro.

A manutencgado é outro problema grave. Os bosques de Maringd pre-
cisam de atengdo urgente. No Parque do Ingd, por exemplo, ja foram
registradas enormes erosdes por causa do excesso de agua das chu-
vas, coletadas por galerias pluviais canalizadas para dentro da flores-
ta. Com a dgua sdo transportados lixo e produtos quimicos poluentes,
comprometendo, também, a qualidade da agua do lago.

E mais: o excesso de dgua despejada nos parques, em dias de chuva,
contrasta com a falta do mesmo liquido para manter o nivel do lago
do Parque do Inga em tempos de estiagem. Com ruas pavimentadas,
calgadas e terrenos também impermeabilizados, o lencol fredtico que
abastece o lago tem uma vazdo cada vez menor.

A Prefeitura de Maringd informou ao C?, que a manutencdo do Par-
que do Inga é realizada por servidores operacionais, dedicados todos os
dias da semana nos servigos de cuidado da estrutura. S30 ao menos trés
secretarias envolvidas neste trabalho, a de Meio Ambiente e Bem-Estar
Animal e Limpeza Urbana fazem o trabalho cotidiano de limpeza, andlise
e cuidado da fauna e flora local e outras demandas didrias. A Secretaria
de Infraestrutura, por sua vez, age em ac¢ées maiores e que demandam
operacional mais complexo, de acordo com a necessidade interna.

Mas, nao se engane. Para dar conta disso tudo, é preciso muita ciéncia.
Veja o que a Universidade Estadual de Maringd fez e vem fazendo pelo
Parque mais querido da cidade, nas outras matérias desta edi¢do especial.

O conteuido desta pagina foi produzido por
Texto: Ana Paula Machado Velho

Edicdo de dudio: Ana Paula Machado Velho
Roteiro de video: Prefeitura de Maringa
Edicdo de video: Thamiris Saito

Supervisdo: Ana Paula Machado Velho
Arte: Murilo Mokwa

Supervisdo de Arte: Thiago Franklin Lucena
Edicdo Digital: Gutembergue Junior
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CIENCIAS EXATAS, DA TERRA E BIOLOGICAS

OLagodolInga:o
queridinho do maior
parque da cidade

Maringaense tem vinculo muito forte com a reserva,
sentimento que comega na infancia

Texto: Ana Paula Machado Velho
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Comemorando os 50 anos da inauguracao do Parque do Inga, a série de imagens
destaca diferentes atividades que acontecem dentro e fora do Parque. Para mostrar
essa diversidade quatro imagens com a mesma técnica foram criadas se valendo de
line art (linha de contorno). Numa delas, pesquisadores coletam amostras do lago para
mensurar diferentes aspectos.




Parque do Inga visto de cima impressiona ndo sé por causa do

verde, mas porque ele esta la: o lago. Esse recurso hidrico é uma
paixdo dos moradores de Maringd, cidade do norte do Parand. Po-
pulacdo que estad até meio preocupada com o reservatério de agua:
o nivel esta baixissimo assim como os rios e lagos da maior parte do
pais. A imponéncia diminuiu, mas nao o espac¢o dele no coragdo dos
maringaenses e na pauta das pesquisas dos cientistas, especialmen-
te, daqueles que atuam na Universidade Estadual de Maringa (UEM).

O Lago do Parque no Inga (Heitor Marcon)
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O corrego Moscados pertence a sub-bacia do Ribeirdo Pinguim,
Bacia Hidrografica do Rio lvai. Ele foi represado logo na cabeceira
para formar o lago, que é alimentado por um conjunto de nascentes
gue praticamente ndo correm a céu aberto. Medindo cerca de dois
hectares, o recurso hidrico tem uma profundidade que varia de 1
metro nas partes mais rasas a 6 metros nas mais profundas e é um
dos cartBes postais da cidade de Maringd, o que torna importante a
sua preservacao para que se possa oferecer seguranca e qualidade
de lazer para os visitantes do Parque do Inga.

Esse trabalho de controle tem que ser permanente. Afinal, ao longo
dos anos, o lago foi alvo de assoreamento provocado pelos residuos
despejados pela acdo de chuvas e também pelas galerias de dguas
pluviais, que “desdguam” diretamente no parque, removendo a terra
nas margens do reservatério. Sem contar que existem inumeras liga-
¢Oes clandestinas despejando residuos domésticos nas galerias que
captam a agua da chuva na cidade e acabam indo parar dentro do
Parque do Ingd junto com residuos sélidos.

& Resumo da Reunidggh

> A s B & Yufube [

Essas questoes vém sendo foco de preocupagao de toda a comunidade e se tornou
tema de uma reunido proposta pela vereadora Professora Ana Lucia, realizada em 29 de
setembro, na Camara Municipal de Maringa. Veja o resumo do que foi discutido.

Os registros de que tem muita gente de olho na preservacao do lago
ndo param por ai. O texto “Monitoramento da Qualidade da Agua do
Reservatorio do Parque do Ingd — Maringa”, apresentado no IV Encon-
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Origem: represamento do Corrego Moscado

Localizacao: Bacia Hidrografica do Rio Ivai
(sub-bacia do Ribeirdo Pinguim)

Tamanho: 2 hectares

Profundidade: 1 a 6 metros

Problema 1: assoreamento provocado por residuos
domesticos trazidos pela agua da chuva

Problema 2; diminuicae do volume de agua
por ¢ausa da estiagem

PsQOfia7 UGS 4y BILMY CEABUSD &
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tro Tecnoldgico da Engenharia Civil e Arquitetura, conta detalhes de
um estudo sobre as caracteristicas fisico-quimicas da agua do reserva-
tério. Entre marco de 2002 a marco de 2003, foram coletadas amostras
da agua de trés pontos para avaliar a “saude” do lago. O pessoal anali-
sou o oxigénio dissolvido, pH, transparéncia e temperatura.

O estudo ainda levou em considerag¢do outros aspectos: os fenGme-
nos naturais como chuva e temperatura, além de interferéncia antro-
pica, isto é, do homem, como as marcas da utilizagcdo do solo urbano
no entorno do parque. De um modo geral, o estudo percebeu que as
aguas do Parque do Ingd encontravam-se poluidas embora, naquele
momento, o nivel ainda ndo fosse de todo perceptivel, ja que ndo
houve registro de mau odor das dguas, mortandade de peixes etc.

“Mas o simples fato de se encontrar em darea urbana ja justifica
uma alteracdo consideravel na qualidade das dguas do lago. Portan-
to, desde aquele momento, alertamos sobre a necessidade de um ge-
renciamento das aguas pelos 6rgaos competentes, com a implanta-
¢do de um programa de monitoramento, afim de que elas continuem
proporcionando qualidade de lazer para seus visitantes ”, explicou o
texto, assinado pelo professor Edvard Elias, junto com Maurilio Mar-
tinez de Souza Filho e Paulo Fernando Soares, todos da UEM.

PLANO DE MANEJO

Mais recentemente, outro trabalho em parceria com a prefeitura de
Maringa foi realizado. A Secretaria de Meio Ambiente e Bem Estar Ani-
mal (Sema) sabe que é preciso lancar mao da expertise das instituicGes
de ensino superior para levantar informagGes que possam contribuir
para a preservacgdo e para o planejamento das a¢des nas reservas verdes
da cidade de Maringa. Por isso, ha dois anos assinou uma parceria com
o Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura (Nupélia),
da UEM, para atualiza¢do do Plano de Manejo do Parque do Inga.

Inaugurado em outubro de 1971 e declarado como Area de Prote-
¢do Permanente, em 1991, o Parque do Ingd possui 474.300 metros
guadrados de mata remanescente da Mata Atlantica. Em janeiro de
2017, a d4rea foi definida como uma Unidade de Conservagao na ca-

E-book - Conexéo Ciéncis



tegoria de Area de Relevante Interesse Ecolégico. Com isso, se posi-
ciona como uma Unidade de Conservacdo dentro das categorias de
Uso Sustentavel no Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC). Esta mudancga regula o uso da area, de modo a compatibiliza-
-lo com os objetivos de conservacao da natureza, mas mantendo to-
das atividades histérias constituidas no Parque do Inga.

Por isso, a importancia de se possuir um Plano de Manejo. Esse do-
cumento é elaborado a partir de diversos estudos com diagndsticos do
meio fisico, bioldgico e social, exatamente para estabelecer normas e
restricdes de uso, manejo dos recursos naturais, entre outras acdes. O
Plano é elaborado de forma participativa e acompanhado pela comu-
nidade e por uma equipe multidisciplinar integrada por pesquisadores,
professores e técnicos das instituicGes de ensino superior.

O Nupélia realizou varias analises de comunidades de peixes e de
outros organismos presentes no lago do Parque, assim como as ca-
racteristicas fisicas e quimicas da agua. A parceria permitiu que o Nu-
cleo, reconhecido internacionalmente no meio cientifico no manejo
de aguas doces, auxiliasse no documento que estabelece todas as
acOes para revitalizar o lago do Parque do Inga.

A VIDA NAS AGUAS

Nos ultimos anos, antes do inicio da pandemia da Convid-19, trés
trabalhos se destacaram nesta area. Ambos monitoraram a existén-
cia de organismos que sdo marcadores, isto é, a presenca deles ou
ndo pode alertar para a qualidade da dgua de um corpo hidrico.

A bidloga Claudia Costa Bonecker, ligada ao Nupelia, vem desenvol-
vendo, desde 2018, estudos no reservatério. A acdo contou com a par-
ticipagdo de varios pesquisadores do Nucleo da UEM, alunos de gradu-
acao em Ciéncias Bioldgicas e pds-graduacao em Ecologia de Ambientes
Aquaticos Continentais (PEA) e Biologia Comparada (PGB), da UEM.

“Os primeiros resultados apontaram que o lago apresenta uma
qualidade de agua ruim, contaminadas por substancias que chegam
até ele pelas liga¢Ges clandestinas das galerias pluviais, o que acar-
reta o desenvolvimento de algas potencialmente téxicas para saude
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humana. Essas algas podem ser consumidas pelos peixes presentes
no lago e também contamind-los”, explica a doutora em Ecologia.
“Todos esses organismos aquaticos microscépios fazem parte da
cadeia de alimentacdo do lago, servindo de alimento para os peixes e
consumindo as algas. Com essa fungdo no ecossistema, esses organis-
mos fazem a energia circular por toda a cadeia alimentar e reciclam
a matéria organica. Portanto, investigar a presenca e a dinamica dos

« 0 lago apresenta uma qualidade de agua ruim,
que fomenta o desenvolvimento de algas taxicas

» Ags algas sdo cianobactérias gue causam problemas
hepaticos (no figado) caso ingeridas, como:

—— @ A presenca de especies-de zooplancton sinalizam-a

.
-

gualidade da agua do lago, elas funcionam como
biomarcadores, exemplos:

Brachionus fafcatus Hexarthia imra
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do zooplancton do lago fala muito da saude dele”, destaca a bidloga.

A doutora Claudia ainda lembrou que, nos ultimos anos, sob a coor-
denacdo da bidloga Susicley Jati, o Nupélia realizou, também, a retira-
da de espécies de peixes que ndo favoreciam a qualidade de 4dgua do
lago e poderiam afetar a saide humana. Apds esse processo, chamado
de despesca, a comunidade zooplanctonica mudou, o que certamente
ja vem interferindo no consumo de algas potencialmente téxicas no
lago e contribuindo para a melhoria da qualidade da agua. Esses ulti-
mos estudos contaram com a participa¢do de alunos de pds-graduacdo
do PEA e do PGB, e com todo apoio dos bidlogos da Prefeitura.

A VIDA NAS AGUAS

Além dos estudos acima, pesquisas com protozodrios ciliados, lidera-
das pelo bidlogo Luiz Felipe Machado Velho, também ligado ao Nupé-
lia e ao PEA, foram desenvolvidas com o apoio de alunos de pés-gradu-
acdo. Essas investigacGes revelaram, também, a presenca de espécies
indicadoras da qualidade ruim da dgua do lago, assim como espécies
de zooplancton, encontradas por Bonecker e seus alunos.

As acdes do Nupélia no lago do Parque do Inga (Arquivo/Nupélia)

2021/2022

185



2
186 @ Conexdo
o Liencia

As acdes do Nupélia no lago do Parque do Inga (Arquivo/Nupélia)

Os ciliados planctonicos sdo outra estrutura de grande importancia
para os ecossistemas aquaticos, porque também desempenham papel
relevante nos diferentes niveis das cadeias alimentares. Além disso,
responde rapidamente a alteragdes ambientais, sendo considerados
potenciais bioindicadores da qualidade ambiental, em outras palavras,
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sao fundamentais para o levantamento de medidas de controle e recu-
peracdo de biossistemas aquaticos, afetados por agdes humanas.

“Os protozoarios apresentam um notavel aspecto de adaptacao
para diferentes condi¢cdes de ambientes. Desempenham autopurifi-
cacao de dejetos industriais, devido seus diferentes graus de sensi-
bilidade a impactos ambientais, sendo assim, funcionam como indi-
cadores ecolégicos. Um dos grupos de bioindicadores mais conhe-
cidos é o dos ciliados, que apresenta alta sensibilidade a ambientes
poluidos, proporcionam repostas significativas em pequenas varia-
¢OGes do meio em que se encontra, além de possuirem um ciclo de
vida curto que possibilita a verificacdo de impactos em um curto
periodo de tempo. Assim, nossa pesquisa ofereceu subsidios para
a proposicdo de planos de recuperacdo do lago Parque do Ingd”,
completa o professor Felipe.

O resultado do trabalho foi publicado no texto “Estrutura e Dina-
mica da Comunidade de Ciliados Plancténicos (Protista-Ciliophora) de
um Lago Urbano, em Distintas Escalas Temporais”, que é assinado por
Velho e os pés-graduandos: Loiani Oliveira Santana, Gustavo Boveto
Masquetto, Fabiana Maesta dos Santos, Carolina Leite Guimardes Du-
ran, Melissa Progénio da Silva.

EROSAO

A saude do lago ainda depende da contencdo de outro problema: as
erosdes. Este é outro tema de atengao dos pesquisadores da UEM em
parceria com a prefeitura de Maringa. Algumas ac¢Oes estdo registradas
no artigo “Estudo do manejo das erosdes em uma unidade de conser-
vagdo urbana: Parque do Inga, Maringa, Estado do Parand”, assinado
por Lidia Maria da Fonseca Mardstica, Elaine Aparecida Merenda, Fer-
nanda Beatriz Mardstica, Rosana Buogo, Luis Ferreira Maciel, Genero-
so De Angelis Neto e Bruno Luiz Domingos De Angelis.

O grupo descreveu a evolucdao do processo erosivo que vem de-
gradando o parque e comprometendo seu uso pela populagdo. Além
disso, demonstrou os beneficios advindos da instalacdo de estruturas
— calhas a céu aberto, tubulacao subterranea de concreto armado e
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Tunel Liner —em partes do parque, agGes que tiveram impacto positivo
no combate a erosao.

O estudo dividiu a area em trés setores: uma que recebeu manejo
(setor 1) e as outras duas (setores 2 e 3) ainda em processo de de-
gradacdo continua. Chegaram a que a drea manejada teve o proces-
so erosivo estancado em grande parte, inclusive com recuperagdo da
vegetacdo, ao passo que os setores ndo manejados tiveram e tém o
processo erosivo em franca evolugao.

A pior questdo envolve o lago. O volume de agua da chuva que
entra no parque por causa da incapacidade do solo asfaltado de
absorver o fluxo aumenta provoca as erosdes, chega ao reservato-
rio prejudicando sua estrutura e a qualidade da agua. Sem contar
gue esse volume traz consigo poluicdo de esgoto sanitdrio, lixo e
terra, enfim, os pesquisadores alertaram de que era visivel o inicio
de um significativo assoreamento no cdrrego e uma grande quan-
tidade de lixo depositado em suas margens e no interior da mata.

A equipe chamou a atencdo para o fato de que as algumas obras
implantadas pela prefeitura, apesar de parciais, deveriam ter
continuidade. A implantacdo de calhas a céu aberto e tubulacdo



subterranea provocaram melhorias consistentes. Com estas cons-
trucGes, a agua foi direcionada ao lago, porém sem causar tantos
danos ao parque. Até a vegetacdo respondeu ao que eles chamam
de manejo. Percebe-se ainda que existe uma regeneracdo da mata
no entorno da calha. O potencial de recuperacdo e/ou regenera-
¢do da vegetagdo nessas situagdes é surpreendente, dada a velo-
cidade em que ocorre.

Segundo Rogério Lima, bidlogo da Secretaria de Meio Ambiente
e Bem-Estar Animal de Maringd, a ultima revisdo do Plano de Ma-
nejo do Parque, feita recentemente, previu que haja o reabaste-
cimento do lago com aguas da chuva. Porém, é necessario que se
projete essa recanalizagdo da dgua pluvial tomando os cuidados
necessarios para ndao desca junto com o lixo urbano.

Por isso, um projeto estd sendo oficializado entre a Prefeitura
e a UEM. Os professores da Engenharia Civil Sandro Rogério Lau-
tenschlager e Cristhiane Okawa vao fazer um estudo para saber
quais os melhores locais para se construir a estrutura de captacao
de chuva para utilizar essa agua no aumento do volume do lago.
Paralelo a isso, os pesquisadores vdo apontar como aumentar a
percolacdo; isto é, as dreas permeaveis em torno da bacia. A ideia
é recompor as nascentes e os lenc¢dis superficiais do Parque do
Inga.

“Com essas informagdes, vamos realizar a recanalizagdo que vai
ajudar, também, no combate ao processo de erosdo. Os contratos
ja estdo assinados e o processo comecga em breve”, anuncia o bi-
élogo.
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CIENCIAS EXATAS, DA TERRA E BIOLOGICAS

Verde é vida: um
oasis nomeiodo
espaco urbano

Parques e pragas sdo ferramentas de saide mental,
fisica e ambiental

Texto: Ana Paula Machado Velho

Comemorando os 50 anos da inauguragao do Parque do Inga, a série de imagens
destaca diferentes atividades que acontecem dentro e fora do Parque. Para mostrar
essa diversidade quatro imagens com a mesma técnica foram criadas se valendo de

line art (linha de contorno). Numa delas, pesquisadores coletam amostras do lago para
mensurar diferentes aspectos.




Aciéncia explica e, por isso, as cidades, desde sempre, incorporam
resquicios da natureza como forma de garantir a qualidade da pai-
sagem, do ambiente e lazer para a populacdo. Em outras palavras, os
espacos livres publicos tém papel fundamental na organizagdo da ci-
dade e pesam na hora da gente avaliar se um municipio é “saudavel”
ou nao.

O aniversariante do més, na cidade de Maringa, Parana, vem nos
lembrar sobre a importancia de se discutir o papel dessas dreas para os
cidad3dos e para o ambiente. Na verdade, Maringd se apresenta como
um cenario propicio para se estudar as questdes do planejamento da
paisagem, porque é uma cidade projetada na década de 1940 com ins-
piragdo nas cidades-jardim inglesas.

O planejamento, projeto e implementagao desses espagos sao tao
importantes que acabam contribuindo com a identificagdo das pesso-
as com a cidade. Deste modo, o projeto da cidade, e, consequente-
mente, dos espacos publicos, deve levar em consideracdo os aspectos
ambientais e sociais.

O AMBIENTE AGRADECE

A presenca das areas com vegetacdo exerce influéncia direta no clima
das cidades: na temperatura e na umidade, pela evaporagao e transpi-
racdo das plantas e pelo sombreamento. O verde ainda funciona como
barreira natural contra os ventos intensos ou fontes de resfriamento
das correntes de ar e faz o controle da dgua da chuva, diminuindo os
impactos das aguas pluviais.

“A qualidade do ar esta fortemente ligada a existéncia de macicos ar-
bdéreos e mesmo a arborizagao das vias contribui para uma tentativa de
equilibrio na producdo do diéxido de carbono. Inclui-se, ainda, entre
as contribuicGes advindas da vegetacdo na cidade, a questdo da per-
meabilidade do solo, fundamental para o abastecimento dos lengdis
de agua subterranea e a contribuicdo negativa na captacdo da agua
pluvial de superficie”, registra o texto “A natureza no cotidiano urbano
de Maringa — o projeto da paisagem na cidade”, dos professores da
Universidade Estadual de Maringa (UEM), Karin Schwabe Meneguetti,
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Renato Ledo Rego e Paulo Renato Mesquita Pellegrino.

O professor Bruno De Angelis, também da Universidade Estadual de
Maringa, lembra, ainda, que essas de vegetacdo arbdrea, pracas, jar-
dins e parques devem servir a toda populagao para os anseios de lazer.
Na verdade, devem satisfazer trés objetivos: ecoldgico-ambiental; es-
tético; e de lazer. “Ecolégico-ambiental em relagdo a manutencdo do
microclima local, abafamento de ruidos, controle de erosao, melhoria
da qualidade do ar e prote¢do de mananciais. Em relagao aos efeitos
estéticos, sdo visiveis na modificacdo do ambiente urbano, tornando-
-0s mais agraddaveis as vistas das pessoas”, destaca o docente da UEM.

Além disso, as areas verdes nas cidades sdao muito importantes, por-
gue permitem a preservacdo de uma parte da paisagem natural ga-
rantindo a manutencdo do valor estético, como também facilitam o
contato direto entre individuos e o meio ambiente natural.

EQUIPAMENTOS DE LAZER E TURISMO

Além de tornarem as cidades mais agraddveis visualmente, os par-
ques estao na base das discussdes dos equipamentos urbanos quando
se fala em lazer. Pesquisadores registram que essas areas propiciam a
pratica de exercicios, socializacdo e contemplag¢do. A maior parte das
pesquisas em relagdo a esses espagos mostra que os parques somente
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atingem sua fungdo se a populagdo se apropriar deles de forma efe-
tiva; sem o envolvimento da populacdo estes espacos tendem a ser
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Percepcao, do latim perception, esta relacionada
a combinacio dos sentidos no reconhecimento
de um objeto

Percepcao ambiental @ uma melodologia
de estudo que combina diferentes dreas
do conhecimento

0 inftuito & compre o que forma
a opiniao das oas sobre
o ambiente qu

desprezados e acabam marginalizados.

Esse envolvimento da populacdo com as areas verdes fazem parte
de uma drea de estudo chamada de percepgdo ambiental. O termo
percepcao, derivado do latim perception, é definido na maioria dos
dicionarios da lingua portuguesa como o ato ou efeito de perceber. E a
combinag¢do dos sentidos no reconhecimento de um objeto.

Este objeto de estudo mobiliza diferentes areas do conhecimento,
que buscam entender os fatores e processos que levam as pessoas a
terem determinadas opinides sobre o meio no qual estdo inseridas.

Prova sdo os achados do trabalho “Avaliacdo da Qualidade Paisagis-
tica para o Uso Turistico do Parque do Ingd, Maringa (PR)”, de 2016,
gue entrevistou 191 pessoas com o objetivo de compreender qual a
percepcao dos frequentadores do Parque do Ingad enquanto ferramen-
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ta de lazer.

Os questionarios foram aplicados no sabado e domingo, por sao os dias
em que ha um maior nimero de frequentadores no Parque, ja que as ruas
do entorno dele ficam interditadas aos carros. O texto mostra que o Par-
que do Inga é frequentado por usuarios de diversas localidades da cidade
de Maringa, bem como por moradores de outros municipios. Em geral,
é utilizado para a pratica de exercicios fisicos e para lazer como a familia.

Na verdade, as respostas mostraram uma “grande satisfacdo” por
parte dos usudrios pela natureza que o parque apresenta, sendo des-
tacada a presenca do lago e da arboriza¢do. Mas as pessoas apontaram
algumas limitag¢des ligadas, principalmente, a infraestrutura, sugerin-
do melhorias no Parque do Ingd, em geral, na manuten¢ao dos espa-
¢os, no combate a poluicdo e na melhoria da iluminacdo.

“No aspecto positivo, embora boa parte dos entrevistados utilizasse
0 parque para a pratica de esporte, quando questionados sobre o que
destacaria de mais interessante na reserva apontaram elementos liga-
dos a natureza e ndo a infraestrutura. Desta forma, fica claro que os

Criangas e mico (ReprodugaolTripadvisor) ~ Locomotiva (Reprodugao/Tripadvisor)

Pavao e pedalinhos Loja de souvenirs Museu do Inga
(ReprodugaolTripadvisor)
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usudrios veem no Parque do Ingd uma oportunidade de contato com
a natureza como um lugar agradavel para se frequentar. Assim, os par-
gues urbanos, no contexto atual, ndo sdo apenas areas de conservagao
e lazer para a populagdao, mas uma ambiente de resgate do convivio
com ambiente natural”, destacou o professor De Angelis.

Por fim, os pesquisadores apontam que esse detalhe de percepc¢do
ambiental pode, de alguma forma, se configurar como um aspecto de
interesse econémico para 0os municipios, ja que essas areas ganham
relevancia turistica. Em outras palavras, os parques podem viabilizar
e incentivar a atividade, “pois dd certa identidade ao espaco urbano,
constituindo-se uma ‘imagem’ a ser exibida e consumida como merca-
doria, propiciada pela beleza cénica, tanto para quem passa na regiao
do entorno, quanto para quem o adentra”.

E quando se fala em beleza e identidade do Parque do Ing3, a resposta é
guase unanime. A Ultima pergunta do questionario foi: “se vocé tivesse que
indicar o parque para um turista ou vizinho, o que vocé destacaria como
algo mais interessante no Parque do Ingad?”. Os usuarios responderam que
destacariam como interessante o lago no interior do Parque. Quer saber
mais sobre esse recurso hidrico famoso. Ta tudo aqui neste texto.

GLOSSARIO

Cidade jardim

Este é o termo utilizado para definir um modelo de cidade concebido
por Ebenezer Howard, no final do século XIX, consistindo em uma co-
munidade autdbnoma cercada por um cinturdo verde num meio-termo
entre campo e cidade.
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As pessoas, os bichos e
o Parque doInga: deu
match

Maringaense tem vinculo muito forte com a reserva, sentimento
gue comega na infancia

Texto: Ana Paula Machado Velho

Comemorando os 50 anos da inauguracgdo do Parque do Inga, a série de imagens
destaca diferentes atividades que acontecem dentro e fora do Parque. Para mostrar
essa diversidade quatro imagens com a mesma técnica foram criadas se valendo de
line art (linha de contorno). Numa delas, pesquisadores coletam amostras do lago para
mensurar diferentes aspectos.




Era domingdo e eu fui ao Parque do Inga fazer ioga. Como contei
no primeiro texto redigido para essa edi¢ao especial do Conexdo
Ciéncia — C?, meu filho, aos 10 anos, veio do Rio de Janeiro para Ma-
ringd e a reserva foi uma opg¢do maravilhosa para oferecer a ele um
pouco de liberdade de correr e brincar... momentos fundamentais na
vida de uma crianga.

Esse sentimento é comum. A maior parte das pessoas fala que o
Parque faz parte da vida delas desde que eram criangas. Julia Carne-
16s disse que se lembra de frequentar o Parque desde que era bem
pequena com os pais. “O Parque sempre esteve presente na minha
vida. Passava as manhds de domingo passeando com a familia e,
hoje, com mais consciéncia da importancia das areas verdes, vejo o
parque como um refugio natural em meio a agitada e linda cidade de
Maringa.

Familia Borges visitando o Parque do Inga (Ana Paula Machado Velho)
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Mas as pessoas que vém de fora acabam também se apaixonan-
do pelo Parque do Ingd. A familia Borges é de Curitiba. O casale o
filho Matheus estdo em Maringa hd anos e tem na reserva um lo-
cal para espairecer. “Sé ndo viemos aqui com mais frequéncia por
causa da pandemia”, disse o pai, Humberto, casado com Luciana.
“Gosto muito daqui. E um lugar que a gente pode ficar perto da
natureza, curtir a familia e ficar um pouco longe dos eletrénicos”,
lembrou Matheus.

Humberto ainda falou que, quando a familia vem visitar os trés
tem passeio no Parque do Inga na programacdo. “S6 ndo usamos
mais a estrutura porque estamos em momento de pandemia. Ma-
theus ainda mandou um recado para o Parque do Inga. “Que pos-
sam cuidar dele, que é muito lindo e a gente torce que chova para
que o lago possa voltar a ficar cheio e bonito”, disse o menino de
11 anos.

FAS POR DENTRO E FORA

Tem gente que torce pelo Parque e nem entra nele. Fica no en-
torno. Um desses grupos é representado por aqueles que curtem
as delicias oferecidas nos trailers enfileirados na faixa de fluxo
de carros, interditada nos fins de semana para ser ocupada por
pedestres.

O mesmo local tem um projeto muito legal, uma feirinha de ar-
tesanato. Os artesdos que se inscrevem na prefeitura se revezam
a cada fim de semana, divididos em cerca de 30 barraquinhas ofe-
recidas pela administragdo municipal.

Tania Serra é uma delas. Seu produto sdo geleias artesanais. Ela
disse que a feirinha é uma forma de divulgar o produto. Mas, se-
gundo a maringaense, “ver o Parque do Ingd aberto, a feira de ar-
tesanato toda colorida, traz a esperanca de alguma normalidade.
O Parque é referéncia para os moradores e visitantes da cidade, é
muito bom fazer parte disso, vendo familias passeando por aqui,
e claro vender nossos produtos autorais. Que esse ar de normali-
dade perdure”, torce Tania.
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Artesas do entorno do Parque (Ana Paula Machado Velho)

Outra artesa que ama o clima em torno da feirinha do Parque
do Ingd é Ana Paula Picasso. Ela produz “amigurumi”, bichinho e
pecas religiosas feitas de croché. Diz que a feira é uma forma de
tornar o produto dela conhecido, ja que é raro alguém procurar
artesanato nas redes sociais. “Aqui o publico pode tocar, interagir
conosco e com o produto. A venda é consequéncia disso. E é mais
gostoso ainda porque eles compram essas coisas lindas expostas
aqui andando por esse lugar maravilhoso, cheio de verde”, brinca
a artesd, que, assim como a Julia, do inicio do texto, frequenta o
Parque desde criancinha.
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CORPO E ESPIRITO

Alids, no fim de semana em que essa reportagem foi realizada,
Julia estava no Parque fazendo ioga. Com o pai... e, pasmem, sabe
gquem era ele? O professor Luiz Felipe, o bidlogo que fez andlises
no lago do Parque no Inga e realizou uma pesquisa sobre percep-
¢do ambiental na reserva.

“0 contato com a natureza é muito importante e nds temos o privilé-
gio de contar com uma estrutura como o Parque no Inga. Muito verde
dentro da cidade. E a cada dia a gente descobre uma coisa nova por
aqui. Neste fim de semana, vim fazer ioga no meio do verde, cuidar do
corpo e do espirito. Estamos precisando disso, especialmente, no mo-
mento tdo complicado emocionalmente para tantas pessoas afetadas
por perdas e problemas de saude provocados pelo novo coronavirus.
Precisamos de uma valvula de escape e o Parque é isso para mim e
para minha familia. Mais um motivo para a gente cuidar bem dele.
Como cidaddo e como pesquisador da UEM”, declara o professor.

Luiz Felipe e Julia estavam em um pequeno grupo de praticantes
de ioga, que comemoravam o retorno as atividades coordenadas,
todo domingo, pela instrutora Natalia Munhoz de Souza, do grupo
Yoga do Florescer. Esse pessoal se reunia semanalmente antes da
pandemia e teve que interromper as atividades com a decretagdo
do afastamento social. Para a professora Natdlia, a alegria do retor-
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no é imensurdvel, porque praticar ioga no Parque é beneficio duplo.
Veja o video.

LUim papo com Natdlia Tragieta

rmo I Yealuha

Praticando ioga no Parque do Inga em Maringa

A alegria estava estampada no rosto dos praticantes que fazem
ioga com a professora Natalia. leda Tragueta disse que a pratica
do ioga faz muito bem, tanto para o corpo como para alma. Fazer
essa pratica no Parque do Ingd traz “uma paz muito intensa, eleva
a minha gratidao pela esséncia do ser humano. O Parque do Ingd é
mais que um lugar de diversdo, contato com a natureza, de paz. E
um lugar magico para meditar e relaxar. Mas, com 50 anos todos
precisam de cuidados para termos qualidade de vida. Com o Parque
do Ingd ndo é diferente, ele necessita de cuidados, investimentos
e um olhar de respeito, por tudo que ele nos proporciona. Vamos
cuidar dessa nova reserva”, alertou a maringaense aposentada.

Que a gente e todos esses possamos usufruir desse ambiente ver-
de e agraddvel por muitos e muitos anos. Parabéns, Parque do Ingd!

O conteuido desta pagina foi produzido por
Texto: Ana Paula Machado Velho
Edicdo de dudio: Ana Paula Machado Velho

Edi¢do de video: Thamiris Saito

Arte: Murilo Mokwa

Supervisdo de Arte: Thiago Franklin Lucena
Edicdo Digital: Gutembergue Junior

2021/2022

201



202
Equipe UEM

2 .
~~* Conexfio
o

Conheca nossa equipe multimidia do Conexao Ciéncia - C?!

Equipe UEM

TR

w s

Débora de Mello Sant'Ana
COORDENADORA GERAL
Minha Conexao com a
Ciéncia € como com os
meus oculos, me ajudam a
ver melhor o caminho a ser
tfrilhado e também entender
o mundo ao meu redor.

Ana Paula Machado Velho
COORDENADORA
Minha conexao com a
Ciéncia € por meio da
palavra, por meio dela
me conecto com o
conhecimento e com quem
precisa se aproximar dele

Tiago Franklin Lucena
PROFESSOR ORIENTADOR
Minha conexao com a
Ciéncia aconfece com
a inspiragdo de artfistas-
engenheiros como DaVinci,
pelo Teatro da Anafomia de
Versalius e pela curiosidade
que é o combustivel de
diversos outros artistas e
cientistas.

Bolsistas graduados em Comunicagao

Gutembergue Barbosa Junior
BOLSISTA GRADUADO EM
COMUNICAGAO
Minha Conexao com a
Ciéncia € inovar a forma
como cada pessoa pode
enfrar em contato com o
universo da descoberta e
da pesquisa.

Rafael Pinto Donadio
BOLSISTA GRADUADO EM
COMUNICAGAO
Minha conexao com a
Ciéncia acontece por meio
da curiosidade, que me leva
a novos conhecimentos e
me auxilia a entender e me
entender melhor dentro de
diferentes contextos.
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Bolsistas estudantes de graduagao em Comunicacao

Andressa Andrade
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexdo com a
ciéncia visa o entendimento
das pluralidades culturais e
sociais, para que, assim, eu
possa refletir sobre elas nos
meios de comunicacao.

Ingrid Livero
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexdao com a
ciéncia € multidirecional,
acontece pelas muitas
formas de linguagem
gue me auxiliam a me
expressar e a entender o
que é expressado, seja uma
palavra, uma imagem, uma
nota musical ou um grande
enfrecruzamento de todas
essas formas de dizer e ser
no mundo.
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Any Caroliny C. Veronezi
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexao surge
na jungao de arte com
a ciéncia, em que elas
espalham entendimento
para diversas pessoas,
de culturas diferentes ou
Nao; essas expressdes
podem ir de continente a

continente levando consigo

informacao.

Karoline Yasmin
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexao com a
Ciéncia € uma busca por
conhecimento e poder
compartilhar com as outras
pessoas, da melhor forma
possivel, aquilo que eu
aprender.

Beatriz Kruse
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexao com a
ciéncia parte de uma
profunda sensibilidade com
o mundo que me cerca;

a curiosidade de buscar,
analisar e compreender me
proporciona uma visao unica
e redentora do meu redor

Maria Eduarda Oliveira
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexao com a
Ciéncia esta na crenca de
que todo conhecimento
produzido e adquirido
por meio dela & uma
possibilidade de
transformar tudo e tfodos.
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Milena Massako Ito
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexao com a
Ciéncia estd na constante
procura por explicagdes
sobre os acontecimentos
que ocorrem no mundo
todo e afetam a vida de
fantas pessoas.

Thamiris Rayane Shimano Saito
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexdao com a
Ciéncia € a busca por
um conhecimento que
possa contribuir para
o desenvolvimento da
sociedade de forma efetiva,
criativa e préafica.
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Milena Plahtyn
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexao com a
ciéncia é por meio da
cultura, entendendo que
ambas sao indissocidveis
para a criagdo de modos
de vida mais inferessantes,
inventivos e proficuos.

Valéria Quaglio da Silva
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexao com
a Ciéncia estd em
compreender como o
mundo funciona e como o
conhecimento pode mudar
a vida das pessoas.

Murilo Mokwa
BOLSISTA ESTUDANTE
Minha conexdao com a
Ciéncia € a existéncia diaria,
respirando, buscando
entender e se interessando
pelo mundo a nossa
volta. E a possibilidade de
compreensao e, por meio
da arte, a reinterprefa¢do. A
ciéncia é a pega chave do
questionamento.
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